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Sztuczna inteligencja
w roli Sherlocka Holmesa
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Sztuczna inteligencja (Al) w swoich licznych odmianach odgrywa
coraz wieksza role w medycynie sadowej, przyczyniajac sie do
zwiekszenia precyzji, efektywnosci i obiektywizmu w analizie spraw
medyczno-prawnych. Jej zastosowania obejmuja takie dziedziny,
jak antropologia, analiza obrazéw z miejsc przestepstw, patologia
sadowa, toksykologia oraz wsparcie w podejmowaniu decyzji
prawnych. Predyktywna sztuczna inteligencja pomaga klasyfiko-
wacé cechy anatomiczne na podstawie zdje¢ osob, zdjec rentge-
nowskich i innych obrazéw medycznych, wykrywa urazy, ztamania
czy krwotoki na podstawie obrazéw z tomografii komputerowej lub
rezonansu magnetycznego, porownuje uzyskane dane z doku-
mentacja medyczng czy stomatologiczng. Generatywna sztuczna
inteligencja wspomaga rekonstrukcje twarzy na podstawie czaszki.
W analizie szczatkdw kostnych wspiera to szacowanie wieku, okre-
Slenie ptci czy pochodzenia etnicznego zmartych. Ma to istotne
znaczenie w przypadku katastrof masowych lub nierozpoznanych
zwtok. Moze tez wspomagad szacowanie czasu zgonu oraz identyfi-
kacje przyczyn $mierci. Al znajduje tez zastosowanie w analizie
obrazéw posmiertnych i autopsjach wirtualnych, tworzenia trojwy-
miarowych modeli ciata i wizualizacji obrazen wewnetrznych, cza-
sami bez koniecznosci przeprowadzania klasycznej sekcji zwtok;
automatyzuje analize obrazéw oraz procesy rekonstrukcji. Pomaga
w odtwarzaniu miejsc zbrodni, analizie toru lotu pociskéw czy in-
terpretacji obrazen. W toksykologii Al pomaga interpretowac zto-
zone dane chemiczne z prébek biologicznych. Modele predykcyjne
umozliwiaja identyfikacje substancji toksycznych, ocene ich steze-
nia oraz okreslenie potencjalnych interakgji lekéw. Algorytmy ana-
lizujace dane z spektrometrii mas moga znacznie przyspieszyc
wykrycie srodkéw odurzajacych czy trucizn w krwi, moczu lub tkan-
kach. Integracja genetyki, bioinformatyki i Al umozliwia analizy
DNA i RNA, a takze mikrobiomu, pozwalajace na rekonstrukcje
cech fenotypowych, identyfikacje sprawcow czy pokrewienstwa
biologicznego. Al jest takze uzywana do analizy jezyka i zachowan
w kryminalistyce behawioralnej. Algorytmy przetwarzania jezyka
naturalnego oraz nagran wideo analizujg zaburzenia psychiczne
i tworza profile psychologiczne, okreslaja rézne preferencje beha-
wioralne na podstawie zdjec¢ twarzy. Wdrazanie Al w medycynie
sadowej napotyka wyzwania zwigzane z dostepnoscia danych,
brakiem standaryzacji, trudnosciami w wyjasnianiu decyzji skom-
plikowanych modeli Al.

Obrazenia pola walki - nowe wyzwania
dla medycyny sadowej
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Wprowadzenie: Aktualnie toczacy sie konflikt zbrojny w Europie —
wojna rosyjsko-ukrainska, w swej drugiej i trzeciej fazie, charakte-
ryzuje sie odmienng od wczesniejszych wspoétczesnych konfliktow
strategia i taktyka dziatan; masowym obustronnym wykorzysta-
niem artylerii ladowej i rakietowej; walka pozycyjna z masowym
wykorzystaniem dronéw z tadunkiem wybuchowym. Powszech-
no$¢ zastosowania przez obie strony indywidualnych oston bali-
stycznych, wprowadzenie standardéw Taktycznej Pomocy Poszko-
dowanym na Polu Walki (ang. Tactical Combat Casualty Care, TCCC),
przedtuzajaca sie faza ewakuacji medycznej, agresywne interwen-
cje zabiegowe w punktach stabilizacyjnych podczas Przedtuzonej
Opieki Polowej (Prolonged Field Care, PFC) zmieniaja w istotny
sposob nie tylko Smiertelnosc ale tez patomechanizmy prowadza-
ce do zgonu. Cel: Ukazanie punktéw kluczowych mechanizmow
zgondéw z powodu obrazen powstatych na wspotczesnym polu wal-
ki. Stworzenie punktu wyjscia dla analizy przyczyn zgonéw mozli-
wych do unikniecia. Materiat i metody: Systematyczna analiza
aktualnej literatury oraz danych Fundacji Medykéw Pola Walki
W Miedzyczasie” z dziatan ratunkowych podejmowanych na polu
bitwy i w punkach stabilizacyjnych. Wyniki: Obrazenia spowodo-
wane wybuchami sg dominujace w aktualnym konflikcie zbrojnym.
Rany postrzatowe stanowig niewielki odsetek obrazen. Agresywne
dziatania typu damage control i surgical control, stosowane w wa-
runkach przedszpitalnych, zmieniaja patomechanizmy zgonu do-
prowadzajac do dtuzszych czaséw przezycia. Powszechne stosow-
nie ptyt balistycznych nie wptywa w istotny sposob na przezywal-
nos¢ poszkodowanych. Dominujgce powiktania obrazen to nadal
masywne krwawienie i odma prezna, cho¢ réwnie istotne sg pézne
powiktania zastosowania opasek uciskowych i zakazenia inwazyj-
ne. Wnioski: W analizie przyczyn zgonéw na polu walki medyk sa-
dowy musi mie¢ swiadomosc¢ i uwzgledni¢ wptyw na patomecha-
nizm zgonu nowych, agresywnych, przedszpitalnych czynnosci ra-
tunkowych podejmowanych w ramach TCCC. Analiza przyczyn
zgonéw mozliwych do unikniecia powinna obejmowa¢ nie tylko
mechanizm powstania obrazen ale tez taktyke prowadzonych
dziatan medycznych.
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Czy plastry moga pomac ofiarom
zgwatcen utatwionych podaniem
srodkow farmakologicznych?
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Stowa kluczowe: pot, plastry, opatrunki, pigutka gwattu, date-rape
drugs, materiat alternatywny

Wprowadzenie: Do Srodkéw utatwiajagcych dokonanie przestep-
stwa nalezy wiele lekéw i narkotykow, ktére charakteryzuja sie
przede wszystkim wywotywaniem amnezji. Ofiary czesto zgtaszaja
sie na policje po kilku dniach, gtéwnie dlatego, ze maja problemy
z przypomnieniem sobie przebiegu zdarzenia. Po takim czasie
ewentualnie zastosowane ksenobiotyki moga nie by¢ wykrywalne
w klasycznych materiatach jakimi sa krew i mocz. Jednym z mate-
riatdw alternatywnych, charakteryzujacym sie dtuzszym oknem
detekgji, jest pot. Cel: Celem niniejszej pracy jest ocena uzyteczno-
$ci powszechnie dostepnych w aptekach plastréw i opatrunkdw
do zbierania potu i jego analizy w kierunku lekéw. Materiat i me-
tody: Przetestowano réznego rodzaju plastry i opatrunki, ktére
byty przyklejane na skére osoby regularnie przyjmujacej leki. Na
tej podstawie dokonano wyboru plastrow (Suprasorb®F) i miejsca
ich naklejania oraz zoptymalizowano procedure izolacji. W kolej-
nym etapie uczestniczyt ochotnik, ktory przyjat w celach leczni-
czych jednorazowe dawki pseudoefedryny, kodeiny oraz dekstro-
metorfanu i naklejat plastry oraz zbierat probki moczu celem ich
przebadania. W ramach eksperymentéw zebrano kilkaset plastréw.
Analizy prowadzono technika chromatografii cieczowej potaczonej
z tandemowa spektrometrig mas (LC-MS/MS). Wyniki. Ksenobioty-
ki wykrywano w opatrunkach przez kilka dni, gdy nie byto juz moz-
liwosci ich wykrycia w moczu. Stezenia lekéw réznity sie w opa-
trunkach natozonych na rézne czesci ciata i byty wyzsze w tych
noszonych przez kilka dni. Po przyjeciu jednorazowych dawek,
pseudoefedryna i kodeina byty wykrywane przez co najmniej 9 dni,
a dekstrometorfan do 3 dni. Stezenia miescity sie w zakresach 2-83
ng/plaster dla pseudoefedryny, 2-74 ng/plaster dla kodeiny i 1-16
ng/plaster dla dekstrometorfanu. Wiele czynnikéw wptywa na ste-
zenie lekdw w pocie, co sprawia, ze analiza ilosciowa tego materia-
tu ma niewielka warto$¢. Wnioski. Opatrunki/plastry moga by¢
zastosowane do zbierania potu i mogg by¢ dodatkowym, cennym
materiatem w przypadkach napasci seksualnych utatwionych po-
daniem srodkéw psychoaktywnych lub innych sprawach, gdy od
zdarzenia uptyneto kilka dni. Opracowana procedura moze przy-
czyni¢ sie do wzrostu wykrywalnosci omawianych przestepstw.
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brakujacego elementu uktadanki
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Stowa kluczowe: epigenetyka sadowa, estymacja wieku, epigene-
tyka stylu zycia, wiek postrzegany, kryminalistyczne fenotypowanie
DNA

Wprowadzenie: Badania epigenetyczne mogg znaczaco poszerzyc
zestaw informacji pozyskiwanych z materiatu biologicznego pod-
dawanego analizie w genetyce sadowej. Analiza metylacji DNA wy-
korzystywana jest do estymacji wieku osoby, identyfikacji rodzaju
tkanki oraz opisu zachowan, tym samym adresujac pytania, na
ktére nie udaje sie uzyska¢ odpowiedzi za pomocg standardowej
analizy zmiennosci genetycznej. Cel: Praktyczne zastosowanie
analizy metylacji DNA w kryminalistyce wigze sie jednak z wieloma
wyzwaniami, takimi jak dobdr optymalnego zestawu predyktoréw,
uwzglednienie czynnikdw zaktécajacych, a takze potrzeba opraco-
wania wydajnych metod laboratoryjnej analizy metylacji DNA. Ce-
lem projektu EPIGENOM byto przezwyciezenie istniejacych ograni-
czen w tym zakresie oraz poszerzenie mozliwosci zastosowania
metylacji DNA w kryminalistyce. Materiat i metody: W projekcie
pozyskano ponad 2000 probek biologicznych — krwi, wymazow
Z jamy ustnej oraz nasienia — wraz z obszernym zestawem meta-
danych, obejmujacych informacje o stylu zycia oraz skany 3D twa-
rzy. Probki poddano analizie zmiennosci typu SNP i profilowaniu
epigenetycznemu z wykorzystaniem technologii mikromacierzy,
a uzyskane dane poddano testom asocjacyjnym, analizie zegarow
epigenetycznych oraz modelowaniu predykcyjnemu. Wyniki: W ra-
mach projektu opracowano nowe modele predykcyjne wieku dla
roznych prébek biologicznych oraz klasyfikatory umozliwiajace
identyfikacje statusu palenia na podstawie analizy zaledwie czte-
rech miejsc CpG w genomie. Dzieki integracji danych genetycznych
i epigenetycznych opracowano nowy klasyfikator BMI, ktory z wy-
soka doktadnoscig umozliwia rozpoznanie otytosci. Wykazano
istotnos¢ danych genetycznych i epigenetycznych w predykcji cech
starzenia sie twarzy, a takze zaproponowano nowe modele przewi-
dujace wiek postrzegany oraz wystepowanie zmarszczek. Jedno-
czesnie, w ramach kompleksowego poréwnania technologii wyso-
koprzepustowego sekwencjonowania DNA, wykazano, ze metoda
lon AmpliSeq charakteryzuje sie wysoka doktadnoscig oznaczania
metylacji DNA, przy jednoczesnym zachowaniu duzej czutosci
i efektywnego multipleksowania markeréw. Wnioski: Rozwijajgce
sie badania nad metylacjg DNA tworza fundament dla szeregu no-
watorskich zastosowan w roéznych scenariuszach kryminalistycz-
nych. Opracowane narzedzia cechuja sie niewielka liczbg analizo-
wanych markeréw, stosunkowo wysoka doktadnoscia predykgji
i moga zostac zintegrowane z technologia celowanej analizy mety-
lacji DNA, co utatwia przyszte wdrozenie tych metod do praktyki
kryminalistycznej.



Entomologiczne metody szacowania
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W praktyce entomologii sadowej $lady entomologiczne wykorzy-
stywane sa przede wszystkim do szacowania okresu posmiertnego
(post mortem intervallum, PMI). W tym celu analizuje sie rozwdj
albo sukcesje owadow na zwtokach. Zasadniczo ekspert rozpoczy-
na od badan identyfikacyjnych i klasyfikacyjnych sladéw entomo-
logicznych. Nastepnie, opierajac sie na wynikach tych badan oraz
okolicznosciach sprawy wybiera metode, przy pomocy ktoérej be-
dzie szacowat PMI. Kolejnym etapem jest wybor modelu rozwoju
albo sukcesji, aby nastepnie przy jego pomocy oszacowac wiek
sladéw entomologicznych, pojedynczych form preimaginalnych
(np. larw czy poczwarek) w przypadku metody rozwojowej albo ca-
tej entomofauny zwtok w przypadku metody sukcesyjnej. Nie-
odzownym elementem kazdego takiego szacowania jest rekon-
strukcja warunkow temperaturowych, w ktérych rozwijaty sie owa-
dy. Ekspertyze wienczy wnioskowanie o PMI oraz przygotowanie
opinii z tych badan. W praktyce szacowania czesciej wykorzystywa-
ne jest podejscie rozwojowe. Obecnie obserwuje sie jednak proby
taczenia podejscia rozwojowego i sukcesyjnego w ramach jednej
ztozonej metody szacowania PMI na podstawie sladéw entomolo-
gicznych. W wyktadzie scharakteryzowane zostang najwazniejsze
slady entomologiczne, podstawy oraz istota szacowania PMI przy
pomocy klasycznych metod: rozwojowej i sukcesyjnej oraz metody
ztozonej, specyfika rekonstrukcji warunkéw temperaturowych oraz
doktadnosc¢ tytutowych metod. Catos¢ bedzie ilustrowana przykta-
dami szacowania z praktyki autora.

Posmiertna dynamika mikrobiomu
jamy ustnej jako narzedzie szacowania
czasu zgonu
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Wprowadzenie: Okreslenie czasu zgonu jest kluczowym aspektem
badan z zakresu medycyny sadowej odgrywajac znaczaca role
w weryfikowaniu alibi podejrzanych. Niemniej jednak, obecnie
stosowane metody s3 niedoktadne i w duzej mierze zaleza od
umiejetnosci i doswiadczenia medykéw sadowych. W ostatnim
czasie pojawiaja sie nowe dowody wskazujace, ze profilowanie mi-
krobiomu jamy ustnej moze réwniez dostarczy¢ cennych informa-
cji na temat estymacji czasu zgonu. Cel: W zwiazku z powyzszym
celem niniejszej pracy byto ustalenie posmiertnej zmiennosci mi-
krobiomu jamy ustanej. Materiat i metody Do badan wykorzystano
wymazy z jamy ustnej pobrane w odstepach jednogodzinnych z je-
denastu zwtok ludzkich w przedziale od 15 do 20 godziny po zgo-
nie. Materiat odniesienia stanowity wymazy z jamy ustnej zabez-
pieczone od 24 0s6b zdrowych z populacji polskiej. DNA izolowano
metoda organiczna. Sekwencje nukleotydowa regiondw V4 (zloka-
lizowanych w genie 16S rRNA) ustalono z wykorzystaniem iSeq 100
(Illumina). Analiza bioinformatyczna oraz statystyczna zostata
przeprowadzona celem okreslenia zmiennosci mikrobioméw
w czasie. Wyniki: Przeprowadzone analizy wykazaty, ze mikrobiom
jamy ustnej podlega dynamicznym zmianom posmiertnym, skut-
kujac istotnym wzrostem zréznicowania alfa juz po uptywie piet-
nastu godzin od zgonu. Jednoczes$nie analizy statystyczne wykaza-
ty istotne roznice w czestosci wystepowania bakterii z rodzaju
Cupriavidus, ktéry obserwowany byt w populacji kontrolnej i nie
byt identyfikowany w prébkach pobranych ponad pietnascie go-
dzin od zgonu. Znaczace zmiany odnotowano réwniez w czesto-
sciach wystepowania Streptomyces, Bifidobacterium, Bacillus, Ha-
emophilus, Pseudomonas oraz Atopobium (p < 0.001), ktorych li-
czebnos¢ ulegata dynamicznym fluktuacjom w czasie od 15 do 20
godzin po zgonie. Nalezy przy tym zwrocic uwage, ze Streptomyces
oraz Bacillus s3 klasyfikowane jako taksony typowe dla mikroflory
Srodowiskowej, natomiast Bifidobacterium dla mikrobioty jelito-
wej, co odzwierciedla stopniowa degradacje barier anatomicznych
i wskazuje na potencjalna translokacje tych taksonéw do jamy
ustnej wraz z postepujacym procesem autolizy. Wnioski: Podsu-
mowujac, uzyskane dane wskazujg na dynamiczne, istotne zmiany
posmiertne w mikrobiomie jamy ustnej, ktérych charakter jest za-
lezny od czasu jaki uptynat od Smierci.

Standard opiniodawczy -
potrzeba czy ekstrawagancja?
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Wprowadzenie: Opiniowanie medyczno-sadowe w sprawach z po-
dejrzeniem btedu medycznego w potoznictwie nalezy do jednych




z bardziej ztozonych metodologicznie, przy jednoczesnym braku
ustanowionych standardéw w tym zakresie. Rodzi to nie tylko ryzy-
ko btedu opiniodawczego, ale rowniez prowadzi¢ moze do wadli-
wych rozstrzygnie¢ procesowych. Cel: W pracy postawiono hipote-
ze o istnieniu czynnikéw ksztattujacych opinie medyczno-sadowa,
ktérych poprawa przyczyni¢ sie moze do optymalizacji procesu
dowodzenia w sprawach karnych z podejrzeniem btedu medycz-
nego w potoznictwie. Materiat i metody: Badanie objeto prawo-
mocnie zakonczone sprawy, w ktérych braty udziat dwa lub wiecej
zespotdéw biegtych (N=22). Wytypowano pie¢ czynnikéw i badano
zachodzace w ich obrebie zmiany u kolejnych biegtych, w poszcze-
golnych sprawach. Uzyskane wyniki poréwnano z oceng opinii ko-
lejnych biegtych dokonang w prawomocnym rozstrzygnieciu spra-
wy, przez organ prowadzacy postepowanie. Wyniki: Tylko w przy-
padku czynnika 2 (dodatkowe dokumenty pozwalajace na
identyfikacje gwaranta i tresci jego obowiazkdw) istniata istotna
statystycznie réznica w liczbie dokumentéw udostepnionych po-
szczegblnym zespotom biegtych. W przypadku pozostatych bada-
nych czynnikow (dokumentacji medycznej, pytan zawartych w po-
stanowieniu o dopuszczeniu dowodu z opinii biegtego, wielospe-
cjalistycznych zespotéw biegtych oraz medycznych dowodéw
naukowych) uzyskano albo wynik z tendencja statystyczna, albo
nie wykazano cech istotnosci statystycznej. Trzeci zespot biegtych
dysponowat najwyzszym odsetkiem dostepnych danych i to naj-
czesciej (75%) jego opinia zostata przez organ przyjeta w catosci
jako podstawa prawomocnego rozstrzygniecia. Wnioski: Zidentyfi-
kowane czynniki pozwolity na zaproponowanie standardu opinio-
dawczego dla organu procesowego/biegtego w sprawach karnych
z podejrzeniem btedu medycznego w potoznictwie, co moze prze-
tozy¢ sie na usprawnienie procesu dowodzenia. Medyczne towa-
rzystwa naukowe powinny dazy¢ do wypracowania standardéw
opiniodawczych w obrebie reprezentowanych dziedzin, uwzgled-
niajac doswiadczenia medycyny sadowe;.

Trendy sekcji sagdowych i klinicznych
w Polsce w latach 1971-2023

Jarostaw Berent™, Anna Smedra’
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Stowa kluczowe: sekcja sadowa, sekcja kliniczna, trend czasowy

Sekcje zwtok w swoim obecnym ksztatcie sg wytworem XIX-wiecz-
nej mysli naukowej wywodzacej sie z Niemiec. Obecnie, wobec
rozwoju nowoczesnych metod diagnostycznych, znaczenie sekgji
klinicznych spada i spada tez ich liczba, tym bardziej, ze sekcje te
w zadnym przypadku w Polsce nie sg obowiazkowe. Inaczej w przy-
padku sekcji sadowych, ktérych przeprowadzenie w przypadkach
wynikajgcych z Kodeksu Postepowania Karnego obecnie jest obli-
gatoryjne. Nasze wczesniejsze badania wykazaty, ze w Polsce w la-
tach 1971-2023 (okres 53 lat) odsetek obu rodzajow sekcji spadt
z okoto 16% na okoto 4% wszystkich zgonow, nie przeprowadzili-
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smy wtedy jednak odpowiedniej analizy z podziatem na rodzaje
sekcji. Celem niniejszej pracy jest ustalenie trendéw sekcji sado-
wych i klinicznych w Polsce w latach 1971-2023.Praca jest oparta na
danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Poniewaz kolejne wzo-
ry kart zgonu obowigzujace w Polsce od roku 1971 zawieraja infor-
macje nt. przeprowadzenia sekcji zwtok mozliwe byto ustalenie,
w ilu przypadkach zgondéw przeprowadzono sekcje zwtok w danym
roku. Dane te nastepnie odniesiono do catkowitej liczby zgondw
w tym roku. Informacje w kartach zgondéw nie zawieraja oczywiscie
rozréznienia, jaki rodzaj sekcji przeprowadzono - sadowg czy kli-
niczng, ale mozna to oszacowac analizujac stosunek ptci zgonow,
w ktoérych przeprowadzono sekcje. Wiadomo bowiem, ze wsrdd
sekcji sadowych dominuja mezczyzni, a wsrdd sekcji klinicznych
stosunek ptci jest wyréwnany. Stad tez w oparciu o odpowiednia
proporcje mozna oszacowac, jaki odsetek sekcji w danym roku byt
sekcjami sadowymi, a jaki klinicznymi. Przeprowadzone przez nas
badania wykazaty, ze w latach 1971-2023 odsetek sekcji sadowych
spadt z okoto 6% do okoto 4%, podczas gdy odsetek sekcji klinicz-
nych spadt z okoto 10% niemal do zera. Takie wyniki potwierdzaja
powszechnie znany fakt, ze sekcja kliniczna w swym XIX-wiecznym
ksztatcie jako metoda diagnozowania choréb i rozwoju medycyny
odeszta juz do lamusa. Pytaniem, ktére sie obecnie nasuwa, jest
nie czy, ale kiedy to samo stanie sie z sekcjami sadowymi.

Trendy w obszarze dziatalnosci eksperckiej
i dydaktycznej uniwersyteckich zaktadow
medycyny sadowej w latach 2011-2024 -
raport konsultanta krajowego

Grzegorz Teresinski™
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Stowa kluczowe: medycyna sadowa, konsultanci w ochronie zdro-
wia, zaktad medycyny sadowej, ksztatcenie podyplomowe, szkole-
nie specjalizacyjne, standardy ksztatcenia w zawodach medycz-
nych

Wprowadzenie: Konsultanci powotywani w dziedzinie medycyny
sadowej nie biora bezposredniego udziatu w realizacji polityki
zdrowotnej, kontroli dostepnosci $wiadczen zdrowotnych czy
przeprowadzaniu kontroli podmiotéw leczniczych. Do zadan reali-
zowanych przez konsultanta krajowego w dziedzinie medycyny
sgdowej nalezy natomiast nadzér nad strona merytoryczna ksztat-
cenia przed- i podyplomowego, kontrola wyposazenia oraz efek-
tywnego wykorzystania aparatury analitycznej, sporzadzanie opinii
dotyczacej oceny zasobow oraz potrzeb kadrowych, opiniowanie
projektéw aktéow prawnych oraz inicjowanie badan epidemiolo-
gicznych. Jednym ze sposobow realizacji ww. obowiazkéw byty cy-
kliczne kwerendy penetracyjne kierowane przez konsultanta kra-
jowego do konsultantéw wojewddzkich oraz kierownikéw zakta-
dow medycyny sadowej (ZMS). Cel: Celem doniesienia jest



przedstawienie wybranych statystyk z realizacji zadan dydaktycz-
nych oraz dziatalnosci opiniodawczej uniwersyteckich ZMS na
podstawie cyklicznych kwerend inicjowanych w latach 2011-2024.
Materiat i metody: Przedmiotem analizy byty nastepujace kweren-
dy konsultanta krajowego:- coroczna ankieta dziatalnosci ustugo-
wej obejmujaca nastepujace obszary ekspertyz (od 2011-nadal):
opiniowanie sadowo-lekarskie;» badania sadowo-toksykologicz-
ne; ekspertyzy sgdowo-genetyczne; ocena zasoboéw kadry dydak-
tycznej oraz personelu realizujacego dziatalnos¢ ekspercka (2019,
2021, 2024);+ weryfikacja dostepnosci aparatury badawczej (2016,
2021);- kwerenda nt. dostepnosci konsultantéw z dziedzin klinicz-
nych w sprawach dot. oceny prawidtowosci postepowania me-
dycznego (2022);r monitorowanie zakresu dydaktyki realizowanej
w poszczegdlnych ZMS-ach z uwzglednieniem pensum dydaktycz-
nego w kolejnych cyklach ksztatcenia (2016, 2019, 2021, 2024);
a takze biezaca inwigilacja przebiegu stazy specjalizacyjnych i re-
alizacji kurséw szkoleniowych. Wyniki: Rezultaty regularnie powta-
rzanych badan ankietowych umozliwiaja identyfikacje trendow
zachodzacych w akademickim modelu uprawiania medycyny sa-
dowej w Polsce, adaptacje zasobow do prognozowanego zapotrze-
bowania na specjalistyczne ustugi eksperckie, a takze harmoniza-
cje dziatalnosci edukacyjnej w kontekscie aktualizacji standardow
ksztatcenia na kierunkach medycznych. Wnioski: W katalogu
uprawnien konsultanta krajowego nie miesci sie podejmowanie
dziatan ukierunkowanych na rozwiazywanie biezacych problemdéw
dyscypliny. W trakcie poprzednich dwéch kadencji autor doniesie-
nia podejmowat jednak wielokrotnie rytualne interwencje oralne i
epistolarne w sprawach dotyczacych $rodowiska polskich medy-
kow, genetykdw i toksykologdw sadowych, a dane uzyskane pod-
czas wymienionych wyzej inicjatyw sondazowych stanowity klu-
czowe argumenty w uzasadnianiu przedstawianych dezyderatéw.

Btad poznawczy w naukach sadowych -
wyzwanie dla obiektywnosci
opinii biegtych

Dariusz Zuba'

TInstytut Ekspertyz Sadowych w Krakowie
Adres email: dzuba@ies.gov.pl

Stowa kluczowe: btad poznawczy, obiektywnos¢, opinia, biegty

Btedy poznawcze (ang. cognitive biases) sa naturalnym elemen-
tem procesu myslenia i przetwarzania informacji. W kontekscie
nauk sadowych moga jednak prowadzi¢ do btednej interpretacji
wynikéw analiz i wydawania nieobiektywnych opinii. Celem pre-
zentacji jest przedstawienie mechanizmoéw dziatania najczest-
szych btedéw poznawczych oraz ich potencjalnego wptywu na pro-
ces formutowania opinii przez biegtych. W prezentacji oméwione
zostang m.in. takie zjawiska jak: efekt kontekstu (wptyw informacji
pozamerytorycznych, np. innego materiatu dowodowego czy suge-
stii ze strony zleceniodawcdéw badan), btad potwierdzenia (ten-
dencja do poszukiwania informacji zgodnych z wczesniej przyjeta
hipoteza) czy efekt zakotwiczenia (nadmierna waga przypisywana
pierwszej otrzymanej informacji). Podkreslona zostanie istota
wptywu cech indywidualnych, jak tez edukacji i doswiadczenia,

%

W

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

SIVOI13

\C.M‘l),(>
E@
4580
e

IMIN

K

a takze rola struktury organizacyjnej i praktyk pracy zespotowej
w ograniczaniu tych zjawisk — np. poprzez analizy Slepych préb,
testy kompetencji, zarzadzanie wiedza kontekstowa czy stosowa-
nie przegladu opinii przez innego biegtego (peer review). Wyniki
badan wskazuja na potrzebe systemowego podejscia do zarzadza-
nia ryzykiem bteddw poznawczych w instytucjach opiniujacych dla
celdw sadowych, zaréwno na poziomie indywidualnym, np. po-
przez szkolenia, jak i instytucjonalnym, m.in. poprzez tworzenie
standardowych procedur pracy, audyty wewnetrzne i zewnetrzne,
czy udziat w badaniach biegtosci i testach miedzylaboratoryjnych.

Osobliwe wtasciwosci przestrzatow
czaszki ,revisited” - nowe spojrzenie na
stare koncepcje ryksztosowania wtérnych
ztaman koncentrycznych z perspektywy
wspotczesnych mozliwosci wykorzystania
tradycyjnych metod obrazowania
rentgenowskiego w medycynie sadowej

Grzegorz Teresinski™, Michat Tracz', Filip Wolinskiz,
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Stowa kluczowe: balistyka koncowa, postrzaty gtowy, otwér wloto-
wy i wylotowy, koncentryczne ztamania unoszace, stozkowanie
ubytku czaszki

Wprowadzenie: Wspdtczesne metody obrazowania umozliwiaja
weryfikacje teorii stworzonych w catkowicie odmiennych realiach
diagnostyki posmiertnej. Posmiertne badania radiograficzne (DR)
oraz tomografia komputerowa (TK) s3 wykonywane rutynowo
w Katedrze i Zaktadzie Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycz-
nego w Lublinie (KiZMS) juz od 10 lat. Ciata wszystkich zmartych
kierowanych do KiZMS celem wykonania sekcji zwtok s3 poddawa-
ne skanowaniu TK, a wyniki archiwizowane w elektronicznym repo-
zytorium, ktére stanowi unikalny materiat badawczy (big data) do
analiz przekrojowych. Cel Ocena kierunku postrzatu czaszki na
podstawie kierunku stozkowania otworu wlotowego i wylotowego
nalezy do klasycznych regut wnioskowania w medycynie sadowe;.
Mniej znana jest inna zaleznos$¢, polegajaca na ocenie nachylenia
wtdrnych generacji szczelin ztaman otaczajacych koncentrycznie
miejsca przebicia sklepienia czaszki przez pocisk (tzw. ztamania
unoszace). Celem pracy byta weryfikacja historycznych doniesien
opartych na obserwacjach makroskopowych na podstawie analizy
wspotczesnych przypadkéw ocenianych z wykorzystaniem nekro-
radiologii. Materiat i metody: W archiwum po$miertnych badan
obrazowych zidentyfikowano przypadki akwizycji postrzatéow gto-




wy. Ponadto przeprowadzono skanowanie TK czaszek ekshumowa-
nych ofiar wojennych oraz ofiar zbrodni komunistycznych, ktére
byty rekonstruowane na zlecenie Instytutu Pamieci Narodowej.
Wyselekcjonowano przypadki przestrzatéw, w ktérych mozna byto
zidentyfikowa¢ miejsca wlotu i wylotu pocisku w obrebie sklepie-
nia czaszki. Wyeliminowano sprawy, w ktorych pocisk penetrowat
przez podstawe czaszki lub okolice twarzoczaszki oraz postrzaty
mnogie i z broni mysliwskiej. Wyniki wszystkich akwizycji TK zosta-
ty wirtualnie oczyszczone z wykonaniem 3-wymiarowych, interak-
tywnych rekonstrukgcji, ktére utatwiaty orientacje w topografii zta-
man i ubytkow czaszki podczas konfrontacji z widokiem planar-
nym podczas oceny kierunku nachylenia ztaman koncentrycznych.
Wyniki: Spektakularne przypadki wspétkoncentrycznych ztaman
dookélnych wystepowaty tylko incydentalnie. Odmiennie do po-
pularnych przekonan, powstawaty one czesciej w otoczeniu otwo-
row wylotowych niz wlotowych. Ocena makroskopowa i radiolo-
giczna przestrzatow sklepienia czaszki pozwolita na identyfikacje
szczelin spetniajacych kryteria ztaman unoszacych. Wnioski: Swia-
domos¢ istnienia bardziej dyskretnych i nierzucajacych sie w oczy
atrybutéw skutkéw dziatania broni palnej moze utatwic¢ wykrywa-
nie nastepstw urazéw balistycznych. Kierunek ryksztosowania
(niem. Rickstoss) wtérnych szczelin ztaman unoszacych umozli-
wia ich réznicowanie od nastepstw bezposrednich urazow tepymi
przedmiotami.

Morfologia ztamania kosci gnykowej
w roznych typach dziatania sity
zewnetrznej. Doniesienie wstepne
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Stowa kluczowe: kos¢ gnykowa, ztamania, mechanizm

Kos¢ gnykowa stanowi istotny element w ocenie przypadkow
gwattownej smierci na skutek mechanicznego uduszenia, obejmu-
jacego takie mechanizmy jak zadtawienie, zadzierzgniecie czy in-
nego rodzaju urazy w obrebie szyi. Interpretacja ztaman tej kosci
bywa jednak trudna, przede wszystkim z powodu braku jedno-
znacznych i ugruntowanych kryteriow morfologicznych umozliwia-
jacych przypisanie konkretnego mechanizmu urazu. Dodatkowym
wyzwaniem jest wystepujaca u oséb mtodych elastycznos¢ kosci
wynikajgca z braku zrostu miedzy trzonem a rogami wiekszymi, co
wptywa na odmienna biomechanike ztaman. W zwigzku z tym za-
sadne staje sie prowadzenie badan nad charakterem uszkodzen
w zroznicowanych grupach wiekowych, z uwzglednieniem réznych
typow wywieranego nacisku. Celem niniejszej pracy jest:- ekspery-
mentalne okreslenie wptywu rodzaju sity mechanicznej na po-
wstawanie ztaman w obrebie kosci gnykowej,- identyfikacja cech
makroskopowych i mikroskopowych charakterystycznych dla po-
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szczegblnych mechanizmoéw dziatania sity,- sformutowanie prak-
tycznych kryteriéw diagnostycznych przydatnych w pracy biegtego
sagdowo-lekarskiego. Materiat badawczy pochodzi z sekcji oséb
zmartych z przyczyn naturalnych — zaréwno kobiet, jak i mezczyzn,
reprezentujacych rézne grupy wiekowe. Do badan wtaczano przy-
padki bez widocznej asymetrii anatomicznej, deformacji szyi,
zmian pourazowych ani sladéw interwencji chirurgicznych w tym
obszarze. Po wstepnej analizie dokumentacji medycznej i okolicz-
nosci zgonu, ostateczna kwalifikacja materiatu do eksperymentu
nastepuje po potwierdzeniu braku sprzeciwu w Centralnym Reje-
strze Sprzeciwéw oraz uzyskaniu zgody wtasciwego organu proku-
ratorskiego. Badania eksperymentalne polegaty na jednorazowym
wywieraniu nacisku na szyje w obrebie kosci gnykowej w czterech
wariantach:- jednostronny ucisk punktowy- obustronny, jedno-
czasowy ucisk punktowy na boczne powierzchnie szyi- jedno-
stronny nacisk linijny,- linijny nacisk na przednia powierzchnie
szyi. Dotychczas przeprowadzono 32 eksperymenty na osobach
w wieku 20-50 lat. Analiza obejmowata ocene makroskopowa zta-
man - ich lokalizacje, geometrie, ksztatt i ostros¢ krawedzi przeto-
mu oraz charakter ptaszczyzny przetomu. Dodatkowo, wykonano
badania mikroskopowe z wykorzystaniem stereomikroskopu,
w celu szczegbtowego okreslenia obszaréw zgniecenia i pekniec
kosci. Uzyskane wyniki umozliwity wyodrebnienie zestawu cech
charakterystycznych dla poszczegdlnych typéw dziatania sit ze-
wnetrznych.

Weryfikacja przy uzyciu badania PMCT
zasadnosci wykonania klasycznej proby

na zator powietrzny serca przed otwarciem
jamy czaszki
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Stowa kluczowe: zator powietrzny serca, PMCT

Wprowadzenie: Zator powietrzny serca jest jedna z trudniejszych
patologii do weryfikacji w diagnostyce medyczno-sadowej. Kla-
syczna préba na zator powietrzny serca obejmuje naciecie worka
osierdziowego, wypetnienie go woda oraz naktucie prawej i lewej
komory serca, aby uzyskac ewentualny wyptyw pecherzykéw gazu,
co bedzie odpowiadac probie dodatniej. Z uwagi na obawe przed
powstaniem artefaktéow i uzyskaniem fatszywie dodatniego wyniku
préby zaleca sie wykonanie jej jako pierwszej czynnosci podczas
sekcji zwtok, jeszcze przed otarcie jamy czaszki. Dotychczas nie
byto jednak mozliwosci weryfikacji czy to zatozenie jest faktycznie
konieczne. Cel: Dzieki zastosowaniu posmiertnego badania tomo-
grafig komputerowa (PMCT - post mortem CT) ocena przestrzeni
gazowych w zwtokach stata sie stosunkowo prosta i jednoznaczna.
Tym samym pojawita sie mozliwos¢ obiektywnej weryfikacji czy
faktycznie otwarcie jamy czaszki uniemozliwia przeprowadzenie
wiarygodnej, klasycznej préby na zator powietrzny serca. Materiat
i metodayL Badanie przeprowadzono przy uzyciu aparatu TK Sie-
mens Somatom Go 16. Przypadki zgondéw nieurazowych poddano



badaniu PMCT zaréwno przed jak i po otwarciu jamy czaszki. Z ba-
dania wykluczono przypadki, u ktérych w pierwszym badaniu
PMCT stwierdzono obecnos$¢ gazu w uktadzie krazenia. Wyniki
akwizycji poddano ewaluacji w programie Radiant. Oceniano w ja-
kim stopniu powietrze przedostawato sie do uktadu naczyniowego
po otwarciu jamy czaszki w zakresie naczyn krwionosnych szyi
i klatki piersiowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem jam serca. Ba-
danie obejmowato grupe 30 przypadkéw. Wyniki W zakresie bada-
nych przypadkéw nie stwierdzono, aby po otwarciu jamy czaszki
istotna diagnostycznie ilos¢ powietrza przedostata sie do jam ser-
ca. Wnioski Na podstawie przeprowadzonego badania mozna
stwierdzi¢, ze otwarcie jamy czaszki nie wyklucza mozliwosci prze-
prowadzenia klasycznej préby na zator powietrzny serca.

Po co nam ta posmiertna tomografia
komputerowa? Opowies¢ o tym co
~Widzi tomograf” a nie widzi lekarz
wykonujacy sekcje zwtok
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Stowa kluczowe: posmiertna tomografia komputerowa, sekcja
zwtok, diagnostyka posmiertna

Wprowadzenie: Po$miertna tomografia komputerowa funkcjonuje
w Polsce juz kilkanascie, lat, ale nadal nie jest uwazana za istotny
element badania posmiertnego. Na Swiecie co raz wiecej osrod-
kow wskazuje, ze sama sekcja zwtok nie jest wystarczajaca do rze-
telnego ustalenia zmian chorobowych i urazowych a ztotym stan-
dardem powinno by¢ poprzedzenie otwarcia zwtok badaniem ra-
diologicznym - najlepiej co najmniej badaniem tomografem
komputerowym (TK). Twierdzenie to opiera sie miedzy innymi na
tym, ze dotychczasowe doswiadczenia z posmiertnymi badaniami
TK udowodnity, ze w czasie otwarcia zwtok nie jest mozliwe (lub
jest to bardzo trudne) stwierdzenie pewnych istniejagcych zmian
(gtownie skutkéw obrazen), ktére sa widoczne w badaniu TK. Cel:
Celem pracy jest pokazanie kilku typéw zmian widocznych w ba-
daniu TK a pomijanych w czasie tradycyjnej sekcji zwtok. Materiat
i metody: Praca jest podsumowaniem prac przeprowadzonych
przez autorke i wspétpracownikéw dotyczacych ww. zagadnienia.
Ponadto przedstawiony zostanie nieopublikowany przypadek do-
tyczacy zmiany w mozgu niewidocznej sekcyjnie. Wyniki: W pracy
omowione zostana struktury prawie zawsze pomijane podczas tra-
dycyjnej sekcji zwtok a dobrze widoczne w badaniu TK (ktykcie po-
tyliczne, zatoki oboczne nosa - w tym zatoki klinowe, wyrostki po-
przeczne kregdw piersiowych). Zwrécona zostanie uwaga na kwe-
stie widocznosci gazu w réznych przestrzeniach wewnatrz ciata.
Przedstawiony zostanie takze przypadek hiperdensyjnej zmiany
widocznej w badaniu TK zlokalizowanej w mézgu a catkowicie nie-
widocznej w badaniu sekcyjnym maézgu. Wnioski: Do$wiadczenia
z posmiertna tomografia komputerowa pokazuja, ze wiele zmian
obecnych w obrebie zwtok jest nieuchwytnych lub pomijanych

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

mimo rzetelnie wykonanej sekcji zwtok. Istotnym jest zatem daze-
nie do swiatowych standardéw wskazujacych na koniecznos¢ ruty-
nowego stosowania badan radiologicznych (w szczegblnosci ba-
dan TK) we wspétczesnej diagnostyce posmiertnej.

»Mozgowy fingerprint samobojstwa” -
zaburzenia lipidow w korze przedczotowej

Karol Karnecki™, Adriana Mika2, Tomasz Sledzinski?,
Johann Steinen3, Julian Swierczynski?, Marta
Krzyzanowska', Gracjana Stachowicz!, Michat Kaliszan’,
Tomasz Gos'

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny
2Uniwersytet Gdanski

3Qtto Von Guericke University, Magdeburg, Germany

“Autor prezentujacy i do korespondencji

Adres email: k.karnecki@gumed.edu.pl

Stowa kluczowe: samobdjstwo, ACC, lipidy, cholesterol, PUFA,
omega-3, omega-6

Wprowadzenie: Samobdjstwo to powazny problem zdrowia pu-
blicznego, a rosnace dowody sugeruja, ze zmiany dotyczace lipi-
déw w mozgu moga przyczyniac sie do zachowan samobdjczych.
Kora zakretu obreczy przedniego (ACC) odgrywa kluczowa role
w regulacji zachowania, ktére jest gteboko zaburzone u ofiar sa-
mobojstw. Cel: Analiza stezen lipidéw w ACC u ofiar samobdjstw, ze
szczegblnym uwzglednieniem cholesterolu i wielonienasyconych
kwaséw ttuszczowych (PUFA). Materiat i metody: Przeanalizowano
196 probek mozgu z obu pétkul od 42 ofiar samobdjstw i 56 0s6b
z grupy kontrolnej. Oznaczono catkowita zawartosc lipidow, chole-
sterol, nasycone kwasy ttuszczowe (SFA), jednonienasycone kwasy
ttuszczowe (MUFA) i PUFA. Przeprowadzono wieloczynnikowa ana-
lize wariancji (MANOVA) uwzgledniajaca potkule maézgu, ptec oraz
zmiany sezonowe. Wyniki: Ofiary samobdjstw wykazywaty charak-
terystyczne profile lipidowe w poréwnaniu z grupa kontrolna. Naj-
istotniejsze spostrzezenia obejmowaty obnizone stezenie chole-
sterolu oraz podwyzszone stezenie kwasu arachidonowego (ARA)
i n-6 kwasu dokozapentaenowego (DPA) w obu potkulach u ofiar
samobdjstw. Zaobserwowano znaczace wahania sezonowe w ste-
zeniach kilku lipidéw, z najbardziej nasilonymi réznicami miedzy
grupami w okresie lato-jesien. Efekt specyficzny dla ptci dotyczyt
obnizonego stezenia kwasu linolowego w prawej ACC u kobiet-
-ofiar samobdjstw. Wnioski: Wyniki wskazuja na zaburzony meta-
bolizm lipidéw w ACC ofiar samobojstw, szczegélnie zwigzany ze
zwiekszonymi sktadnikami szlaku n-6 PUFA, co przyczynia sie do
immunologicznego aspektu neurobiologii samobojstw. Obserwo-
wane sezonowe zmiany stezen lipidow moga przyczyniac sie do
zrozumienia sezonowosci ryzyka samobdjczego i sugeruja poten-
cjalne cele terapeutyczne w prewencji samobojstw.
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Analiza zmian w strukturze wypadkow
smiertelnych w latach 1999-2004 oraz
2019-2024 w oparciu o sagdowo-lekarskie
sekcje zwtok wykonane w Zaktadzie
Medycyny Sadowej w Biatymstoku

Michat Szeremeta™, Julia Wiecko?, Jakub Perkowski?,
Michat Jeleniewski?, Karol Siemieniuk?, Julia Janica?,
Gabriela Jurkiewicz?, Marta Galicka?, Julia Koscien?,
Anna Niemcunowicz-Janica’

1Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku

2Studenckie Koto Naukowe z Medycyny Sadowej przy Zaktadzie
Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: michalszeremeta@gmail.com

Stowa kluczowe: wypadkowos¢ drogowa, ofiary $miertelne, anali-
za pordéwnawcza

Wprowadzenie: W zwigzku z bardzo wysokg $Smiertelnosciag w na-
stepstwie wypadkéw komunikacyjnych na terenie wojewddztwa
podlaskiego w Zaktadzie Medycyny Sadowej w Biatymstoku prowa-
dzone sg okresowe badania zwigzane ze struktura wypadkowosci
drogowej. Cel: Analiza ma na celu poréwnanie struktury wypadkdéw
komunikacyjnych majacych miejsce na Podlasiu w przeciagu pie-
ciu lat poprzedzajacych wstapienie Polski do Unii Europejskiej
(1999-2004) oraz ostatnich pieciu lat (2019-2024).Materiat i meto-
dy: Analiza zostata przeprowadzona w dwdéch grupach badanych
z uwzglednieniem podziatu na lata 1999-2004 (787 oséb) i 2019-
2024 (372 0s6b). Ofiary zostaty poddane sadowo-lekarskiej sekgji
zwtok. Przy uwzglednieniu okolicznosci zgondéw zastosowano na-
stepujace kryteria podziatu: pte¢, miejsce zgonu, czas zgonu, Spo-
sob poruszania sie ofiary w ruchu, lokalizacja obrazen Smiertel-
nych, wiek, zawarto$¢ alkoholu we krwi. Wyniki: Przeprowadzona
analiza nie wykazata istotnych zmian w strukturze ptci a przyczyna
zgonu byta zwigzana przede wszystkim z obrazeniami wielomiej-
scowymi. W pierwszej grupie badanej najwiecej ofiar nalezato do
grupy wiekowej 36-53 lat (30%), a w drugiej grupie badanej 54-72
lat (26,27%). Biorac pod uwage czas, w ktérym doszto do wypadku,
wzrosta liczba zgondw w porze jesiennej (z 30,3% do 34,7%) oraz
wiosennej (z 17,7% do 21,2%). W pierwszym badanym okresie naj-
wiecej wypadkow miato miejsce w poniedziatki (18,34%), natomiast
w latach 2019-2024 byty to niedziele (17,25%). Struktura uczestni-
kéw wypadkéw réwniez ulegta zmianie. Zmniejszyt sie udziat pie-
szych (z 46,5% do 29,2%), przy jednoczesnym wzroscie udziatu kie-
rowcéw (z 20,5% do 347%) oraz wzroscie ofiar wsrdd motocykli-
stéw (z 3,2% do 9,3%). Zmianie ulegto takze najczestsze miejsce
wypadkéw. Liczba wypadkéw w miescie w poréwnywanych okre-
sach zmniejszyta sie z 29,84% do 19,14%, natomiast na obszarach
wiejskich wzrosta z 17,38% do 26%. W analizowanych okresach licz-
ba ofiar $miertelnych pod wptywem alkoholu obnizyta sie 0 18,8 %.
Whnioski: 1. W drugim badanym okresie wzrést wiek ofiar $miertel-
nych, a takze liczba ofiar $miertelnych kierujgcych samochodami
oraz motocyklami. 2. W drugim badanym okresie zmniejszeniu
ulegta liczba wypadkow w miescie, a takze liczba ofiar nietrzez-
wych.

Koronerzy - historia i terazniejszos$¢

Jarostaw Berent™, Anna Smedra’

1Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
w todzi

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: jaroslaw.berent@umed.lodz.pl

Stowa kluczowe: koroner, powiat, stwierdzanie zgonu

Urzad koronera wywodzi sie ze sredniowiecznej Anglii i w niektd-
rych jurysdykcjach istnieje do dzi$ jako instytucja nadzorujaca po-
stepowania w sprawach niejasnych zgonéw. W Polsce zwyczajowo,
cho¢ bez zadnej podstawy prawnej, tym mianem okresla sie leka-
rza powotanego przez staroste w celu stwierdzenia zgonu i jego
przyczyny, jezeli nie moze tego dokonac lekarz leczacy chorego
w ostatniej chorobie lub kierownik zespotu ratownictwa medycz-
nego. Z doniesien medialnych wiadomo, ze pojawiajace sie niekie-
dy problemy ze znalezieniem lekarza, ktory stwierdzi zgon, zazwy-
czaj wynikaja z tego, ze na terenie danego powiatu jego starosta
nie powotat koronera. Dlatego celem pracy stato sie przesledzenie
tego zjawiska. Zwrdcilismy sie w trybie dostepu do informacji pu-
blicznej do starostow wszystkich 380 powiatéw w Polsce (w tym 66
miast na prawach powiatu) z pytaniem, czy w danym powiecie
w roku 2023 powotano koronera / koronerdw, jaka byta liczba zgo-
néw stwierdzanych przez nich oraz dodatkowo jakie byty warunki
finansowe ich pracy. Odpowiedzi otrzymalismy ze wszystkich po-
wiatdw, choc nie byto to proste, a odpowiedzi nie zawsze byty pet-
ne. Okazato sie, ze w tylko w 171 powiatach powotano lekarzy koro-
nerow (45%), a w 209 nie (55%). Sposroéd tych 171 powiatdéw z powo-
tanymi koronerami (100%) w 95 umowy zawarto z jednym lub
kilkoma lekarzami (56%), w 74 umowy zawarto z podmiotami za-
trudniajacymi lekarzy (43%), a w 2 przypadkach umowy zawarto
zarbwno z lekarzami, jak i podmiotami (1%). Koronerzy w tych po-
wiatach (a doktadnie w 165 z nich, gdyz w 6 przypadkach nie uzy-
skalismy petnej odpowiedzi) stwierdzili w catym 2023 roku 11.066
zgonow, co stanowi okoto 5% wszystkich zgondw i okoto 14% zgo-
néw domowych w tych powiatach. Kwestie finansowe pracy koro-
neréw (dane réwniez dla 165 powiatéw) sg trudne do zbiorczego
przedstawienia, gdyz powiaty rozliczaja sie w przerézny sposob.
Bardzo zgrubnie mozna jednak przyja¢, ze srednie wynagrodzenie
za stwierdzenie zgonu wynosito okoto 700 pln.



Czy staty dyzur z zakresu medycyny
sadowej jest potrzebny w obecnych
czasach? Analiza statystyk z prowadzonego
dyzuru w Zaktadzie Medycyny Sadowej

w Poznaniu w latach 2019-2024

Bartosz Burchardt™, Klaudia Dolinska-Kaczmarek?,
Szymon Rzepczyk', Czestaw Zaba'
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Stowa kluczowe: medycyna sadowa, stwierdzanie zgonow, koro-
ner, ustawa o cmentarzach i chowaniu zmartych

Wprowadzenie: W okresie od ostatniego Zjazdu Polskiego Towa-
rzystwa Medycyny Sadowej i Kryminalistyki, ktory miat miejsce
w 2023 roku, w Polsce ugruntowata sie zmiana prawa obejmujaca
rozszerzenie katalogu oséb uprawnionych do stwierdzania zgo-
noéw. Do grona tych oséb dotaczono kierownikéw zespotdéw pod-
stawowych ratownictwa medycznego (ratownikow medyczny oraz
pielegniarki systemu Panstwowego Ratownictwa Medycznego).
Cel: Celem prezentowanego opracowania jest ocena wptywu no-
wych regulacji prawnych na liczbe interwencji specjalisty medycy-
ny sadowej w ramach petnionego catodobowo i catorocznie dyzu-
ru oraz ocena wptywu nowych regulacji na liczbe zdarzen. Materiat
i metody: Materiat badawczy stanowig faktury wystawiane przez
lekarzy petnigcych dyzur, uzyskane z programow ksiegowych. Ze
wzgledu na liczne dokumenty zawierajace kilka czynnosci dotycza-
cych jednego zdarzenia, zdecydowano sie nie stosowac prostej
zaleznosci: jedna faktura - jedna czynnos¢. W zwigzku z powyz-
szym, we wszystkich analizowanych latach liczba faktur jest nizsza
niz catowita liczba wykonanych czynnosci w danym roku kalenda-
rzowym. Wyniki: W latach 2019-2024 obserwowano stopniowy spa-
dek liczby wykonywanych ogledzin zwtok w miejscu ich ujawnienia
(z 411 przypadkéw w 2019 roku do 279 przypadkow w 2024 roku).
Zaobserwowano réwniez znaczny spadek tzw. ,wezwan koroner-
skich” (z 283 przypadkdéw w 2019 roku do 75 przypadkow w 2024 roku).

TOD-meter: innowacyjny termometr
do pomiaru temperatury oka
w celu oszacowania czasu $mierci

Michat Kaliszan™

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny
* Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: michalkal@gumed.edu.pl

Stowa kluczowe: medycyna sadowa, czas zgonu, pomiar tempera-
tury w gatce ocznej, TOD-meter
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Wprowadzenie: W celu oszacowania czasu sSmierci w poczatkowym
okresie po zgonie powszechnie wykorzystuje sie metode oparta
0 proces po$miertnego stygniecia ciata, mierzac temperature gte-
boka zwtok. Nastepnie w oparciu o formute Henssge, po uwzgled-
nieniu temperatury otoczenia, masy ciata i odziania zwtok mozna
obliczy¢ ile czasu szacunkowo uptyneto od $mierci do momentu
badania zwtok. Alternatywng metodg, w poczatkowych kilku godzi-
nach po $mierci, jest pomiar temperatury wewnetrznej gatki
ocznej, ktéry nie wymaga uwzgledniania masy i stopnia okrycia
ciata. Cel: W pracy autor przedstawit opracowany na podstawie
wieloletnich badan wtasnych na zwtokach wynalazek w postaci
termometru ze specjalna sonda stuzaca do pomiaru temperatury
w gatce ocznej, posiadajacy takze wbudowany procesor zawierajga-
cy wzdr matematyczny. Materiat i metody: Wieloletnie badania
wtasne na zwtokach o doktadnie znanym czasie zgonu, pozwolity
na opracowanie wzoru matematycznego zawierajgcego dane doty-
czace zmierzonej temperatury w gatce ocznej oraz temperatury
otoczenia. Na tej podstawie zaprojektowano i skonstruowano po-
reczny dwukanatowy termometr z igtowa sonda temperaturowa
umozliwiajaca jej wktucie w gatke oczng oraz pomiar temperatury
otoczenia za pomoca whudowanego czujnika temperatury. Proce-
sor zawierajacy wzdr matematyczny pozwala na natychmiastowe
wyswietlenie wyniku na ekranie termometru, na miejscu znalezie-
nia zwtok. Wyniki i wnioski: Przedstawiony wynalazek (TOD-meter)
pozwala na wygodne uzycie go na miejscu znalezienia zwtok. Son-
da igtowa i wbudowany czujnik temperatury otoczenia pozwalaja
tatwo wykona¢ pomiar temperatury w gatce ocznej osoby zmartej
i temperatury otoczenia. Dzieki wyposazeniu termometru w proce-
sor z wzorem matematycznym uwzgledniajgcym temperatury gatki
ocznej i otoczenia, statg stygniecia oraz temperature fizjologiczng
gatki ocznej, TOD-meter pozwala na obliczenie czasu $mierci z do-
ktadnoscia 1 godziny w okresie pierwszych kilku godzin po $mierci.
Istotnym udogodnieniem w poréwnaniu do metody Henssge jest
brak koniecznosci korygowania obliczen o mase ciata zmartego
czy liczbe i grubos¢ warstw odziezy pokrywajacej ciato. W zwigzku
ztym, ze wzgledu na tatwos$¢ w uzyciu, po odpowiednim przeszko-
leniu w jego stosowaniu, TOD-meter mégtby by¢ uzywany takze
przez inne stuzby obecne na miejscu znalezienia zwtok, nieko-
niecznie lekarza.

Objetos¢ moczu u os6b zmartych
z powodu hipotermii

Agnieszka Nowak™, Jedrzej Siuta’, Vanda Kashtan’

1Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu

* Autor prezentujgcy i do korespondencji
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Stowa kluczowe: hipotermia, objetos¢ moczu, wychtodzenie, sek-
cja zwtok

Wprowadzenie: Hipotermia to stan, w ktérym temperatura ciata
spada ponizej 35° Celsjusza i ktéry nieleczony moze prowadzi¢ do
zgonu. Posmiertna diagnostyka hipotermii wymaga analizy wyni-
kow sekcji sadowo-lekarskiej i badan dodatkowych w potaczeniu




z okolicznosciami zgonu, a mimo to jest problematyczna. Makro-
skopowe markery hipotermii nie pozwalaja na jej jednoznacznie
potwierdzenie jako przyczyny zgonu, a jedynie wskazuja na mozli-
wos¢ jej wystapienia. Najbardziej rozpowszechnionym markerem
hipotermii sa tzw. plamki Wiszniewskiego, jednak w literaturze
mozna znalez¢ réwniez informacje o zwiekszonej ilosci moczu
u 0s6b zmartych z powodu hipotermii. Cel: Ocena ilosci moczu
u 0séb zmartych z powodu hipotermii w poréwnaniu do oséb
zmartych z innych przyczyn .Materiat i metody: Przeanalizowano
dane z publikacji naukowych oraz wyniki sekcji zwtok przeprowa-
dzonych w Zaktadzie Medycyny Sadowej we Wroctawiu, poréwnu-
jac ilos¢ moczu u denatéw, w miare mozliwosci przy uwzglednie-
niu czynnikéw innych niz hipotermia mogacych wptywac na ilos¢
moczu. Wyniki: U 0séb, u ktérych w protokotach sekcyjnych wska-
zano hipotermie jako prawdopodobna przyczyne zgonu, stwier-
dzono zwiekszonga ilos¢ moczu w poréwnaniu do 0séb zmartych
z innych przyczyn. Wnioski: Diagnostyka hipotermii jest problema-
tyczna, a jej makroskopowe markery s3 niespecyficzne. Na obje-
to$¢ moczu moze wptywac wiele czynnikdw, jak czas trwania hipo-
termii, ilo$¢ spozytego alkoholu, dziatania medyczne (cewnikowa-
nie). Wskazywana zwiekszona ilo$¢ moczu moze by¢ jedynie
kolejnym, niespecyficznym i nie zawsze wystepujacym wskazni-
kiem hipotermii jako ze w wiekszosci przypadkdéw nie ma mozliwo-
sci wykluczenia innych przyczyn.

Btad medyczny i przyczyna zgonu

w psychiatrii na podstawie analizy
interdyscyplinarnych opinii
medyczno-sadowych z lat 2000-2019

Rafat Skowronek™, Anna Skowronek?, Christian
Jabtonski', Marek Krzystanek3
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Stowa kluczowe: psychiatria kliniczna, btad medyczny, zdarzenie
niepozadane, sekcja zwtok, przyczyna zgonu, opiniowanie sgdowo-
-lekarskie

Wprowadzenie: Nie przeprowadzono dotychczas badan i analiz
dotyczacych skali i charakterystyki btedu medycznego w psychia-
trii oraz przyczyn zgondw pacjentdéw z zaburzeniami i chorobami
psychicznymi. Materiat i metody: Zastosowano metode retrospek-
tywnej analizy jakosciowej i ilosciowej z krytyczng oceng zebrane-
go materiatu. Przedmiotem analizy byty akta spraw prokurator-
skich i sadowych, oraz wyniki badan posmiertnych (sekcyjnych
i dodatkowych) oséb, ktére zmarty w trakcie pobytu w placéwkach
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psychiatrycznych. Kazdorazowo do zleceniodawcy wystana zostata
pisemna prosba o udostepnienie i wyrazenie zgody na analize na-
ukowa akt sprawy. Wyniki: Wstepnej analizie poddano wszystkie
opinie aktowe i posekcyjne z lat 2000-2019, tacznie odpowiednio
19 325 i 12 872 opinii. Do wtasciwej analizy zakwalifikowano 44 opi-
nii aktowych i 12 opinii posekcyjnych. Wsréd pacjentéw domino-
wali mezczyzni (33/44). Sredni wiek pacjentéw wynosit 4375.
Wszystkie analizowane sprawy aktowe miaty charakter karny. Naj-
wiecej spraw, bo az potowa dotyczyta hospitalizacji pacjentéw
w oddziatach szpitali psychiatrycznych. Najczestszymi rozpozna-
niami pojawiajacymi sie w analizowanej dokumentacji medycznej
byty zaburzenia psychiczne i zaburzenia zachowania spowodowa-
ne uzywaniem alkoholu - F10 (19/44). Zgon chorego wystapit w 32
przypadkach, co stanowito ok. 73% wszystkich spraw. Sekcja zwtok
zostata zlecona w 27 przypadkach. Najczestsza przyczyna zgonu
w analizowanym materiale byt alkoholowy zespot abstynencyjny
powiktany majaczeniem, ktory wystapit w szesciu przypadkach, co
stanowito 18,8% wszystkich zgonow. Biegli sporzadzajacy opinie
dopatrzyli sie nieprawidtowosci w postepowaniu lekarskim w sze-
sciu przypadkach, co stanowito 13,6% wszystkich spraw. Cztery
7 powyzszych spraw dotyczyty nieprawidtowosci w postepowaniu
lekarzy psychiatrow, ale tylko w jednej stwierdzono zaistnienie
niewatpliwego zwiazku przyczynowego miedzy postepowaniem
personelu medycznego a jego wptywem na sytuacje zdrowotna
pacjenta. Wnioski: (1) W postepowaniu personelu lekarskiego wo-
bec pacjenta ze schorzeniami psychicznymi, najczestsza nieprawi-
dtowoscia jest diagnostyczny btad decyzyjny. (2) Odsetek bteddw
medycznych w psychiatrii klinicznej jest niski. (3) Najwieksza grupe
rozpoznan w sprawach z podejrzeniem popetnienia btedu me-
dycznego stanowig zaburzenia spowodowane uzywaniem alkoho-
lu. (4) Zgony 0sbb przebywajacych w placowkach psychiatrycznych
maja najczesciej przyczyne chorobowa i dotycza najczesciej pa-
cjentow z wieloletnim naduzywaniem alkoholu.

Badania metoda superprojekcji 3D na
podstawie czaszek i zdje¢ wtoskich jencow
wojennych ze Stalagu VIII B (344) Lamsdorf

Dorota Lorkiewicz-Muszynska™, Dawid Kobiatka?,
Marek Michalski3, Michat Pawleta“, Kamil Karskis,
Paulina Przepiorka%, Joanna Wysockas, Paige Lynch?,
Michat Czarnike, Adam Loks?, Violetta Rezler-
Wasielewska, Julia Sobol", Bartosz Zarkowski“
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Stowa kluczowe: identyfikacja, superprojekcja 3D, fotogrametria,
I wojna Swiatowa, jeficy wojenni, ekshumacje

Wstep: Ekshumacje na tzw. Starym Cmentarzu Jenieckim w tambi-
nowicach i pozniejsze interdyscyplinarne badania archeologiczne
zwigzane z historia kompleksu obozowego zlokalizowanego
w dawnym Lamsdorf, doprowadzity do odkrycia nieznanych i nie-
oznakowanych grobéw oséb tam zmartych w trakcie niewoli.
W 2023 roku przebadano mogity dwoch jencow wtoskich. Na pod-
stawie zachowanej dokumentacji historycznej z okresu funkcjono-
wania obozu ustalono, ze zmarli wtoscy zotnierze to Giovanni Pa-
ravidino i Luigi Norcia. W 2024 roku odkryto kolejne 58 grobdw.
W 52 przypadkach, sposréd 60, znaleziono niesmiertelniki. W wyni-
ku szeroko zakrojonych badan historycznych zespét ustalit imie,
nazwisko, daty urodzenia i Smierci kazdego zotnierza oraz uzyskat
fotografie archiwalne. Poréwnanie tych danych z informacjami ze
Zrédet historycznych wykazato zgodnosé, co stanowito podstawe
do identyfikacji szczatkéw. Cel: Badania identyfikacyjne na pod-
stawie czaszek i zdjec jeicw wtoskich. Materiat i metody: Stan 60
szkieletow byt zréznicowany. W 25 przypadkach wykonano modele
3D czaszek metodg fotogrametrii. Modele stanowity podstawe do
identyfikacji metoda superprojekcji ze zdjeciami zmartych Wto-
chéw z obozu Lamsdorf. Uzyskano zdjecia 20 sposréd 60 pochowa-
nych jeAcéw wtoskich. Procedure superprojekcji wykonano 500
razy, dla kazdej sposréd 25 czaszek z kazdym zdjeciem 20 jencow.
Analizowano naniesione znaczniki w punktach antropometrycz-
nych, zestaw kryteriéw morfologicznych do oceny spdjnosci ana-
tomicznej miedzy czaszka a twarza. Wyniki: Pozytywne wyniki
identyfikacji uzyskano dla 13 sposrod 25 0séb. Dla kazdej pozytyw-
nej identyfikacji uzyskano zgodnos¢ w analizowanych punktach
antropometrycznych oraz spéjnos¢ anatomiczna miedzy twarza
i jedng z czaszek, obserwowano jednoczesnie cechy réznicujace
w poréwnaniach z pozostatymi 24 czaszkami. W przypadku 7 oséb,
ktérych zdjecia uzyskano do badan, nie stwierdzono spdjnosci
cech z zadnga z 25 zachowanych czaszek. Wnioski: Wyniki interdy-
scyplinarnych badan wskazuja na skutecznos¢ zastosowanej pro-
cedury badawczej i cenne uzupetnienie badan archeologicznych
i historycznych, gdy nie mozna przeprowadzi¢ badan genetycz-
nych, a alternatywne metody sg niezbedne do postepu prac iden-
tyfikacyjnych. taczac rézne zrédta i metody badawcze, po ponad
80 latach, udato sie ustali¢ tozsamos¢ wszystkich 60 odnalezio-
nych jencéw wtoskich ze Stalagu VIII B (344) Lamsdorf.

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

Ocena przydatnosci i wiarygodnosci
metody Demirjiana i Willemsa do oceny
wieku metrykalnego dzieci w Polsce na
podstawie zdje¢ ortopantomograficznych
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Stowa kluczowe: wiek zebowy, wiek metrykalny, OPG, metoda De-
mirjiana, metoda Willemsa

Szacowanie wieku metrykalnego na podstawie cech uzebienia, za-
rowno u oséb zywych, jak i zmartych, jest wyodrebnionym typem
ekspertyzy. Demirjian w 1973 r. wprowadzit metode okreslania wie-
ku zebowego polegajaca na ocenie etapéw rozwoju siedmiu dol-
nych lewych zeboéw statych, na podstawie zdje¢ ortopantomogra-
ficznych (OPG) w populagji kanadyjskiej. W 2001 roku Willems
dokonat modyfikacji tej metody, w ktérej ocenit mozliwe przesza-
cowanie wieku uzyskanego metoda Demirjiana oraz odpowiednio
dostosowat jego system przeliczania punktacji do populacji po-
chodzenia belgijsko-kaukaskiego, w tym takze osobno dla oby-
dwoch ptci.Celem pracy byta analiza przydatnosci i wiarygodnosci
metod Demirjiana i Willemsa do oceny wieku w obecnej populacji
dzieci w Polsce.Dokonano analizy wieku zebowego w ponad 400
zdjeciach OPG matoletnich pacjentéw (w wieku 6-16 r. z.) CSK In-
stytutu Stomatologii Uniwersytetu Medycznego w todzi zgodnie
z oryginalnymi metodami Demirjiana i Willemsa. Nastepnie po-
rownano uzyskane wyniki z rzeczywistym wiekiem metrykalnym
i przeanalizowano statystycznie. Zaréwno metoda Demirjiana, jak
i Willemsa, wykazaty bardzo duzg zgodnos¢ z wiekiem metrykal-
nym w badanej populacji. Wspotczynniki korelacji wyniosty odpo-
wiednio 0,93 i 0,93 bez podziatu wedtug ptci. Po podziale u chtop-
cdw uzyskano wartosci odpowiednio 0,96 i 0,92, zas u dziewczynek
0,881 0,91. 0Odchylenie wskazanego wieku wyniosto 0,87 roku. Oby-
dwie metody sg przydatnym i wiarygodnym narzedziem oceny
wieku metrykalnego w populacji dzieci w Polsce. Metoda Demirjia-
na powinna z wyboru bys stosowana u chtopcéw, zas metoda Wil-
lemsa wykazuje wieksza doktadnos¢ u dziewczynek. Mniejsza do-
ktadnos¢ u dziewczynek w obu metodach moze wskazywac¢ na
koniecznos¢ aktualizacji sposobu przeliczania, czyli odpowiednie-
go zmodyfikowania metody.
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Analiza relacji obliteracji szwow
czaszkowych do wieku - badania na
podstawie posmiertnej tomografii
komputerowej (PMCT) wspoétczesnej
populacji polskiej
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Stowa kluczowe: PMCT, szwy czaszkowe, szacowanie wieku w chwi-
li Smierci, populacja wspotczesna

Wprowadzenie: Szacowanie wieku biologicznego w chwili $mierci,
obok okreslania ptci i szacowania przyzyciowej wysokosci ciata,
stanowi jeden z kluczowych elementéw analizy antropologicznej,
ktérej poddaje sie szczatki ludzkie o nieznanej tozsamosci. Spo-
$rod metod szacowania wieku te, oparte na obliteracji szwéw
czaszkowych pozostajg przedmiotem dyskusji o ich przydatnos¢
w analizach sadowych. Cel: Celem pracy byta ocena stopnia obli-
teracji szwoéw czaszkowych z wykorzystaniem posmiertnej tomo-
grafii komputerowej (PMCT). Materiat i metody: Materiat badawczy
stanowity dane uzyskane z PMCT 369 mezczyzn pochodzenia pol-
skiego, zmartych w latach 2017-2019. Badania PMCT wykonano za
pomoca tomografu Siemens Somatom Emotion 16 w Katedrze
i Zaktadzie Medycyny Sadowej UJ CM w Krakowie. Analizie poddano
szwy wiencowy, strzatkowy i wegtowy, wykorzystujac rekonstrukcje
wieloptaszczyznowa (MPR) oraz technike odwzorowania objetosci
(VRT). Wyniki i wnioski: Pomimo ogdélnej tendencji zarastania
szwow wraz z wiekiem, badania wykazaty duza zmiennos¢ we-
wnatrzpopulacyjng, co sugeruje ograniczona przydatnosc tej me-
tody w kontekscie sadowym. Potwierdzono natomiast, ze przy za-
stosowaniu szerokiego zakresu okien rekonstrukcyjnych, ocena na
podstawie zapisu z akwizycji TK nie odbiega od oceny dokonywa-
nej bezposrednio na materiale kostnym. Analize PMCT usprawnia
brak koniecznosci maceracji kosci oraz mozliwos¢ archiwizacji da-
nych.

Nowe narzedzia do indywidualnej
identyfikacji nieznanych zmartych -
rosnace mozliwosci wykorzystania
tomografii komputerowej i sztucznej
inteligencji w badaniach posmiertnych

Victoria Prokopowicz™, Aleksandra Borowska-
Solonynko!
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Stowa kluczowe: identyfikacja, identyfikacja ofiar katastrof, tomo-
grafia komputerowa posmiertna, sztuczna inteligencja

Cel: Niezidentyfikowani zmarli to problem, z ktérym predzej czy
pozniej spotykaja sie w swojej praktyce wszyscy lekarze medycyny
sadowej. W miare jak $wiat staje sie coraz bardziej potaczony, kwe-
stia ta staje sie coraz bardziej istotna. Metody identyfikacji [ID],
zwiaszcza identyfikacja ofiar katastrof [DVI], musza by¢ szybkie,
tanie i niezawodne. Chociaz obecnym ztotym standardem pozo-
staje poréwnanie przed- i poSmiertne DNA, odciskow palcdw i/lub
zebow, nie wszystkie przypadki mozna zidentyfikowac prawidtowo
lub wykona¢ wystarczajaco szybko i tanio. Naukowcy chcacy uzu-
petni¢ i usprawnic¢ ten proces, rozwazali wtaczenie innych narzedzi
- takich jak poréwnanie przed- i posmiertnych skanéw tomografii
komputerowej [TK], ostatnio z pomocg sztucznej inteligencji. Na-
sze badanie miato na celu przedstawienie przegladu biezacych
dziatan w tej dziedzinie badan oraz znalezienie realistycznego
sposobu przeprowadzania takiej identyfikacji w Polsce. Materiat
i metody: Dokonalismy przegladu miedzynarodowej literatury na
temat aktualnego stanu wykorzystania posmiertnej tomografii
komputerowej do identyfikacji osob. Uzbrojeni w te wiedze prze-
prowadzilismy badanie pilotazowe testujace powtarzalng metode,
ktéra wykorzystywata darmowe programy typu open source z moz-
liwosciami sztucznej inteligencji do identyfikacji nieznanych zmar-
tych za pomoca kosci gnykowej. Wyniki: Wigkszo$¢ badaczy me-
dyczno-prawnych ma pozytywna opinie na temat stosowania po-
rownania przed- i posmiertnej tomografii komputerowej do
identyfikacji nieznanych zmartych, ale wiele struktur ciata nadal
wymaga przetestowania, zwtaszcza przy uzyciu metod ilosciowych
zamiast jakoSciowych. Na podstawie naszego badania pilotazowe-
g0, kos¢ gnykowa jest jedna z tych struktur, ktéra wydaje sie obie-
cujaca. Ponadto darmowe programy typu open source wydajg sie
by¢ dobrym narzedziem do przeprowadzania takiego poréwnania
skanow TK, przy czym metody sztucznej inteligencji dziatajg znacz-
nie lepiej niz reczne. Wnioski: Nasze wyniki pokazuja, ze posmiert-
na tomografia komputerowa ma realna szanse stac sie w niedale-
kiej przysztosci narzedziem uzywanym w wielu przypadkach, ktére
daje potencjat szybkiej identyfikacji nieznanych zmartych, a korzy-
stanie z darmowych programoéw typu open source moze obnizy¢
koszty tej metody.



Lekarze biegli sadowi w Polsce -
zmiany w latach 2021-2025
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Stowa kluczowe: biegli, profil wiekowy, wiadomosci specjalne, réz-
nice pokoleniowe

Nasze wczesniejsze badania dotyczace profilu wiekowego lekarzy
biegtych sadowych obrazujace sytuacje na koniec 2021 roku suge-
rowaty, ze zta wéwczas sytuacja z dostepnoscia do opinii lekarzy
biegtych sadowych w dalszych latach ulegnie jeszcze pogorszeniu
z powodu przemian pokoleniowych, tj. zastepowania wéwczas do-
minujacych wsréd biegtych pokolen Baby boomers i X przez poko-
lenie Y, czyli Milenialséw o innym nastawieniu do zycia. Celem ni-
niejszej pracy byto sprawdzenie, jakie zmiany zaszty w tym obsza-
rze w latach 2021-2025. Informacje o lekarzach biegtych sadowych
uzyskalismy w kwietniu i maju 2025 r. od prezeséw wszystkich 47
sgdéw okregowych w Polsce i uzupetnilismy je o dane z Centralne-
g0 Rejestru Lekarzy. Przeprowadzone badania pozwolity na sfor-
mutowanie nastepujacych wnioskéw: Liczba lekarzy biegtych w la-
tach 2021-2025 spadta z 1490 do 928, czyli 0 37,7%. Funkcje biegtego
sadowego petni obecnie jedynie 0,46% wszystkich lekarzy w Pol-
sce, podczas gdy 4 lata temu byto to 0,80%. Odsetek biegtych na-
lezacych do kolejnych pokolert wynosi obecnie: Y/Z 0% (w 2021:
0%), Y i z pogranicza X/Y 10,8% (6,%), X 35,7% (29,8%), Baby bo-
omers 53,6% (641%), czyli mtodsze pokolenia odsetkowo rosna,
podczas gdy pokolenie Baby boomers maleje, co na pozér mogto-
by by¢ uznane za dobra tendencje. Tak jednak nie jest. Zauwazyli-
smy bowiem, ze bezwzgledna liczba lekarzy biegtych we wszystkich
kategoriach wiekowych spadta, przy czym zdecydowanie bardziej
w pokoleniach X i Y (o 47,2%) niz w pokoleniu Baby boomers
(0 26,1%). Oznacza to, ze zastepowanie starszych przez mtodszych
nie nastepuje, a odsetkowy spadek Baby boomerséw na listach
jest efektem zaréwno ich naturalnego odchodzenia, jak i rezygno-
wania przez nich z wpisu na liste biegtych. Powyzsze wnioski jasno
wskazuja, ze bez wprowadzenia radykalnych zmian w systemie
funkcjonowania biegtych sadowych juz obecnie mocno niewydol-
ny system w miare uptywu czasu bedzie sie stawat jeszcze mniej
wydolny.

Czym zajmuje sie specjalista medycyny
sadowej - perspektywa prokuratorow

Aleksandra Borowska-Solonynko™
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Stowa kluczowe: medycyna sadowa, prokuratura, sgdowo lekarska
sekcja zwtok, opiniowanie sgdowo-lekarskie

Wprowadzenie: Medycyna sadowa (MS) jest specjalizacja przezy-
wajaca kryzys. Jednym z tego objawdw jest coraz mniejsze zainte-
resowanie mtodych lekarzy szkoleniem specjalizacyjnym z zakresu
MS oraz odchodzenie do innych specjalnosci 0s6b juz wyszkolo-
nych. Grozi to realnie upadkiem MS jako samodzielnej specjaliza-
¢ji. Konieczne jest poznanie przyczyn kryzysu. Na pewno problem
jest ztozony ale aspekt finansowy jest jednym z istotniejszych ele-
mentéw. Finanse w duzej mierze zaleza od naszych ptatnikow -
czyli gtéwnie Prokuratur — warto zatem spojrze¢ na MS z ich per-
spektywy. Cel: Celem niniejszej pracy jest wstepne poznanie tego
jak postrzegaja medykow sadowych prokuratorzy. Materiat i meto-
dy: Dane do pracy pochodza z krétkiej, anonimowej, elektronicznej
ankiety. Pytania dotyczyty opinii na temat tego: czym zajmuje sie
specjalista MS, ktéra z czynnosci medyka sgdowego jest najwaz-
niejsza, jaka jest aktualna liczba medykéw sadowych wykonuja-
cych czynnie swoj zawdd, jakie konsekwencje miatoby zamkniecie
specjalizacji. Ankietowani byli rowniez pytani o powotywanie do
wydawania opinii sadowo-lekarskich lekarzy innych (niz MS) spe-
cjalnosci. Ankietowanymi byli prokuratorzy uczestniczacy w sek-
cjach zwtok. Wyniki: Dotychczas ankiete wypetnito 40 prokurato-
row (badanie trwa). 60% ankietowanych uwaza, ze specjalista
medycyny sadowej wykonuje sekcje zwtok i dokonuje oceny pre-
paratéw histopatologicznych. 65% prokuratoréw do wydawania
opinii sadowo-lekarskich korzysta z ustug lekarzy nie bedacych
medykami sagdowymi. Ponad 50% badanych uznaje opinie medy-
kow sadowych za bardziej przekonywujace, o wiekszej wartosci
merytorycznej i rzadziej podwazane w Sadzie. Tylko nieco ponad
23% podaje, ze opinie medykdw sadowych w poréwnaniu z opinia-
mi innych lekarzy sa drozsze. Jako gtéwne, potencjalne konse-
kwencje upadku naszej specjalizacji prokuratorzy wskazali przede
wszystkim: brak mozliwosci wykonania sadowo-lekarskiej sekcji
zwtok, spadek poziomu merytorycznosci opinii oraz brak dostepu
do najnowszych badan z zakresu medycyny sadowej. Wnioski:
Wiekszos¢ ankietowanych prokuratoréw powotywata biegtych le-
karzy - nie medykdéw sadowych - do wydawania opinii sagdowo
lekarskiej. Prokuratorzy widza przewage merytoryczng opinii wyda-
wanych przez medykéw sadowych nad opiniami innych specjali-
stéw mimo to opinie te nie sa drozsze. Ankietowani nie mieli pet-
nej wiedzy, co do zakresu naszych obowiazku i kompetencji.

Analiza lekow i substancji
psychoaktywnych wsrad kierowcow

w materiale Zaktadu Medycyny Sadowej
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku
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Anna Niemcunowicz-Janica’
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w Biatymstoku, Polska

2Studenckie Koto Naukowe Medycyny Sadowej — Katedra Medycyny
Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Polska
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Stowa kluczowe: wypadki drogowe, substancje psychoaktywne,
narkotyki

Wstep: W ostatnich latach problem kierowcéw bedacych pod
wptywem lekéw i substancji psychoaktywnych jako przyczyny wy-
padkow drogowych nabrat wiekszego znaczenia. Cel: Ocena rozpo-
wszechnienia lekdw i substancji psychoaktywnych we krwi kierow-
cow. Materiat i metody: Dane obejmowaty 267 prébek krwi pobra-
nych od kierowcow (251 mezczyzn i 16 kobiet). Siedemdziesieciu
dziewieciu kierowcow w tej grupie zmarto natychmiast, 61 kierow-
céw przezyto wypadek, a 126 kierowcow zostato zatrzymanych do
kontroli drogowej. Obecnos¢ badanych substancji potwierdzono
chromatografia gazowg i chromatografia cieczowg z detektorem
masowym. Wyniki: Sposrdéd 267 oséb obecnos$¢ substancji psy-
choaktywnych stwierdzono w 152 przypadkach. Kierowcy, u ktérych
stwierdzono obecnos$¢ lekow i substancji psychoaktywnych, byli
najczesciej zatrzymywani do kontroli drogowej — 67,46%. Sposrod
ogélnej liczby pozytywnych wynikéw, substancje psychoaktywne
uzywane samodzielnie lub w potaczeniu z innymi $srodkami to te-
trahydrokanabinol (46,34%), alkohol etylowy (26,83%), amfetaminy
(20,73%), opiaty (4,27%), benzodiazepiny (9,76%), stymulanty
(6,10%), leki psychotropowe (3,05%) i kokaina (1,83%). Najczesciej
uzywana substancja wsrod kierowcdéw samochoddw i motocykli-
stow byt THC (37,71% kierowcow i 60% motocyklistow). Wérdd oséb
prowadzacych inne rodzaje pojazddw najczesciej wykrywang sub-
stancja byt alkohol etylowy, obecny u 35% 0s6b. Wiekszos¢ kierow-
cow (81,10%) byta pod wptywem jednej substancji. Wrdd kierow-
cow 7,32% spozywato alkohol etylowy w potaczeniu z co najmniej
jedna inng substancja, a 11,59% uzywato dwéch lub wiecej sub-
stancji z wytaczeniem alkoholu etylowego. Wnioski: W grupie sub-
stancji psychoaktywnych najczesciej stosowanych, samodzielnie
lub w potaczeniu z innymi substancjami, znajdowat sie tetrahydro-
kannabinol. Badania drogowe, w oparciu o ich dziatanie podobne
do alkoholu, przeprowadzono gtéwnie u kierowcédw ptci meskie;.

Muzeum Medycyny Sadowej jako forma
promocji medycyny sadowej

Jedrzej Siuta™, Agnieszka Nowak’

1Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu
“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: jedrzej.siuta@umw.edu.pl

Stowa kluczowe: muzeum, medycyna sadowa, preparaty tkankowe

Wprowadzenie: Stare preparaty medyczno-sgdowe wykonane
z tkanek ludzkich czesto sa traktowane jako problem, ktory trzeba
ukry¢ lub zlikwidowa¢. Wobec takiego sposobu myslenia i poste-
powania zniszczeniu ulegajg nierzadko bezcenne eksponaty, co
odbiera bezpowrotnie nie tylko nam, ale tez przysztym pokole-
niom szanse na ich podziwianie i wykorzystanie. Preparaty takie
wcigz majg ogromne znaczenie dydaktyczne, a dodatkowo — po-
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przez sformowanie muzeum medycyny sadowej - moga przyczynic
sie do szerokiej popularyzacji nauki jaka jest medycyna sadowa.
Cel: Celem prezentacji jest zachecenie do gromadzenia i zabezpie-
czania medyczno-sadowych zbiorow muzealnych. Materiat i Meto-
dy Prezentacja oparta jest o doswiadczenia Muzeum Medycyny
Sadowej Zaktadu Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu w zakresie tworzenia, zabezpieczania i praktycznego
wykorzystania zbioréw muzealnych. Wyniki: W ZMS we Wroctawiu
od zawsze istniata - tak jak w wielu innych Zaktadach - kolekcja
dydaktyczna tzw. preparatéw mokrych, czyli utrwalonych w pty-
nach konserwujacych fragmentéw ciata. Kilka lat temu podjete
zostaty dziatania w celu przeksztatcenia kolekcji w muzeum, ktére
mozna by prezentowac takze osobom postronnym. Dziatania te -
cho¢ nadal trwaja - na obecnym etapie zakonczyty sie sukcesem.
W nowej siedzibie muzeum organizowane s3 odptatnie ,Muzealne
lekcje patologii”, na ktére moze zapisac sie kazda petnoletnia 0so-
ba. Muzeum prowadzi wspotprace z innymi jednostkami muzeal-
nymi i kulturalnymi oraz Urzedem Miasta, aktywnie dziatajac na
rzecz promocji uczelni oraz medycyny sadowej. Organizacja mu-
zeum wigze sie jednak z wieloma wyzwaniami, jak cho¢by odpo-
wiednie katalogowanie, dokumentowanie i naprawa eksponatéw,
oprowadzanie zwiedzajgcych czy przekonywanie opinii publicznej
do prezentowania tak drastycznych zbioréw. Wnioski: Organizacja
muzeum medycyny sadowej wymaga bardzo duzo pracy i zaanga-
zowania, stuzy jednak dydaktyce oraz promocji naszej profes;ji.
Wazne jest, zeby kazdy medyk sadowy zabezpieczat preparaty kto-
re s3 w jego zasiegu, chroniac je przed zniszczeniem - w razie bra-
ku checi lub mozliwosci nalezytej opieki nad nimi mozna przeka-
zac¢ je do Muzeum Medycyny Sadowej ZMS we Wroctawiu.

Cwier¢ wieku historii Trojmiasta
na tle Smiertelnych postrzatow

Karol Karnecki™, Adrian Wroctawski2

1Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny
2Uniwersytet Gdanski

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji

Adres email: k.karnecki@gumed.edu.pl

Stowa kluczowe: Smiertelne postrzaty, epidemiologia, samobdj-
stwo, zabhdjstwo, sekcja zwtok

Wprowadzenie: Postrzaty z broni palnej to rzadki rodzaj $mierci
gwattownej w Polsce. Niemniej stanowia one wazna grupe zgonow
z punktu widzenia medycyny sadowej, szczegdlnie w aspekcie roz-
roznienia samobojstwa od zabdjstwa. Cel: Analiza zmian liczby
oraz opis charakterystyki postrzatéw samobojczych, zabdjczych
i wypadkowych (niezamierzonych), z uwzglednieniem aspektow
demograficznych, socjoekonomicznych, kryminologicznych oraz
sadowo-lekarskich. Materiat i metody: Dokonano retrospektywnej
analizy statystycznej $miertelnych postrzatéow na terenie Trojmia-
sta w okresie od konca XX wieku az do czasu pandemii COVID-19
w 2021 roku. Wyniki: W latach 1998-2021 na terenie aglomeracji
Tréjmiasta stwierdzono 92 przypadki $miertelnych postrzatéw,
w tym 54 samobdjstwa oraz 26 zabojstw. Wyliczony wspotczynnik
zgonow wynidst 0,44 na 100 000 mieszkancow, tj. ponad dwukrot-



nie wyzszy niz oficjalnie publikowany dla Polski (0,20). W badanym
okresie zaobserwowano tendencje wzrostowg liczby samobdjstw
oraz spadek liczby zabdjstw. Stwierdzono ponadto interesujace
zaleznosci miedzy liczba zabojstw i samobdjstw a czynnikami eko-
nomicznymi oraz aspektami typowo zwigzanymi z bronia (liczba
zarejestrowanych sztuk broni, liczba pozwolen na bron). Wigkszo$¢
ofiar stanowili mezczyZzni (90,2%), ktérych $rednia wieku byta wyz-
sza niz u ofiar ptci zenskiej. W 66 przypadkach stwierdzono poje-
dyncza rane postrzatowa, co byto czestsze w samobdjstwach
(92,6%) niz w zabodjstwach (33,3%). Przeprowadzone analizy wyka-
zaty ponadto, ze ,statystyczna” ofiara samobdjstwa to najczesciej
mezczyzna, ktdry oddaje pojedynczy strzat w prawa okolice skro-
niowa lub w jame ustna z bliskiej odlegtosci z pistoletu, na ktdry
czesto posiada pozwolenie. Z kolei ofiara zabdjstwa to statystycz-
nie czesciej kobieta, z wielokrotnymi ranami postrzatowymi, odda-
nymi z oddali, z ,matej", nielegalnie posiadanej broni. W zabdj-
stwach dwie lokalizacje ran wlotowych stwierdzano réwnie czesto:
gtowa (lewa okolica skroniowa, potylica i twarz) oraz klatka pier-
siowa. Wnioski: Zmiany w prawie wprowadzone w Polsce na prze-
tomie XX i XXI wieku doprowadzity do spadku postrzatéow zabdj-
czych. Jednoczesnie w badanym okresie zaobserwowano wzrost
liczby samobdjstw z uzyciem broni palnej. Istnieja liczne wyjatki
od ,typowych wzorcow postrzatowych” ofiar samobdjstw i za-
béjstw, w tym duza liczba zabojstw z ranami wlotowymi charakte-
rystycznymi dla samobojstw.

Analiza zgonow o nieustalonej przyczynie
w materiale sekcyjnym KizZMS UM
w Lublinie

Marta Gedek™, Magdalena Tyczynska?, Jacek Baj?,
Grzegorz Teresinski'

1Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny
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Stowa kluczowe: zgon o nieustalonej przyczynie, sagdowo-lekarska
sekcja zwtok, diagnostyka posmiertna, analiza statystyczna

Wprowadzenie: Ustalenie przyczyny zgonu wytgcznie na podsta-
wie sekcji zwtok jest w niektérych przypadkach niemozliwe, a za-
stosowanie badan dodatkowych istotnie zwieksza mozliwos¢ for-
mutowania doktadniejszych wnioskéw co do mechanizmu i oko-
licznosci $mierci. Organy procesowe wykazujg w tym zakresie
asertywnos$¢ podyktowang pragmatyka dochodzeniowo-$ledcza
oraz wzgledami ekonomicznymi. Cel: Analiza przypadkéw zgondw
0 nieustalonej przyczynie oraz ocena zaleznosci pomiedzy hipote-
z3 co do mechanizmu zgonu sformutowana przez biegtego w pro-
tokole sekcyjnym a decyzja organéw procesowych o zleceniu ba-
dan dodatkowych. Materiat i metody: Retrospektywnie przeanali-
zowano 607 protokotéw sekcyjnych z jednostki z 2024 roku. Do
badania wtaczono 183 przypadki (30%), w ktérych nie ustalono
jednoznacznej przyczyny zgonu. Badane przypadki podzielono na

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

podgrupy z uwzglednieniem stopnia kategorycznosci wnioskowa-
nia oraz zakresu sugerowanych badan weryfikacyjnych. Sprawdzo-
no dalszy tok procedowania wyodrebnionych przypadkéw
z uwzglednieniem stopnia akceptowalnosci sugestii obducenta
przez decydentéw procesowych. Wyniki: Podczas kazdej z wtaczo-
nych do badania sekcji zabezpieczono materiat do dalszych badan
dodatkowych, ktére biegty proponowat zleci¢ celem weryfikacji
hipotezy przyczyny zgonu. W grupie badawczej poszerzone bada-
nia toksykologiczne zlecono w 19% przypadkdw, histopatologiczne
tylko w 10%, a dodatkowa analize posmiertnego badania TK w za-
ledwie 1%. W 28% przypadkow opinii posekcyjnych nie sformuto-
wano hipotezy co do mechanizmu zgonu - w tej grupie jedynie
40% objeto dodatkowymi badaniami. Hipoteze o zmianach choro-
bowych jako potencjalnym mechanizmie zgonu postawiono w 36%
przypadkéw, wsréd ktorych dalsze badanie histopatologiczne zle-
cono w 11%. W przypadkach uzasadnionego podejrzenia zatrucia,
badania toksykologiczne zlecono w 91%. Wnioski: Stopier aproba-
¢ji propozycji diagnostycznych przez prokuratoréw jest zalezny od
rodzaju badan (posrednio réwniez ich kosztéw) oraz charakteru
konkretnego postepowania (subiektywnie ocenianego stopnia wy-
dzwieku spotecznego danej sprawy). Nie wykazano natomiast ewi-
dentnych réznic w zaleznosci od stopnia kategorycznosci wnioskow
sformutowanych w opinii posekcyjnej. Zakres zlecanych badan
dodatkowych pozostaje wciaz ograniczony, co moze wptywac na
skutecznos¢ diagnostyki sadowo-lekarskiej. Wskazane jest konty-
nuowanie kontrolnej katamnezy postobdukcyjnej w celu standa-
ryzacji procesu diagnostycznego, co moze przetozy¢ sie na zwiek-
szenie stopnia kategorycznosci i trafnosci wnioskow posekcyjnych.

Udziat medyka sadowego w procesach
beatyfikacyjnych i kanonizacyjnych

Rafat Skowronek™, Krystian Rygol'

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej i Toksykologii Sadowo-
Lekarskiej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach
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Adres email: rafal-skowronek@wp.pl

Stowa kluczowe: medycyna sadowa, ekshumacja, prawo kano-
niczne, beatyfikacja, kanonizacja, ks. Franciszek Blachnicki

Ekshumacja jest czynnoscig zwigzana z wydobyciem zwtok lub
szczatkow w celu dokonania ogledzin sadowych, lekarskich (np.
aby ustali¢ badz potwierdzi¢ przyczyne zgonu), lub w celu przenie-
sienia ich do innego grobu. Ekshumacje z udziatem medykow sa-
dowych dokonywane sg réwniez w innych okolicznosciach. Miedzy
innymi sg jednym z etapdw postepowania w procesach beatyfika-
cyjnych i kanonizacyjnych. Co ciekawe, taki zwyczaj zapoczatkowa-
no juz pod koniec XVI wieku, zapisujac w prawie kanonicznym, ze
w koncowym etapie postepowania beatyfikacyjnego ekshumacje
i zbadanie szczatkow oraz zabezpieczenie relikwii nalezy powierzy¢
wykwalifikowanym medykom sgdowym. Inicjatorem takiego trybu
postepowania byt dr Fortunato Fidellis z Palermo (1550-1630)
[1].W latach 1989-2000 biegli lekarze z Katedry i Zaktadu Medycyny
Sadowej i Toksykologii Sadowo-Lekarskiej w Katowicach trzykrot-




nie brali udziat w czynnosciach zwigzanych z ekshumacja, kano-
nicznym rozpoznaniem doczesnych szczatkow (tzw. rekognicja)
i przeniesieniem szczatkéw do innego miejsca. Podczas prezenta-
cji zostana przedstawione te przypadki, opisany zostanie kolejno
przebieg czynnosci medyczno-sadowych, oraz przedyskutowane
zostana aspekty prawno-koscielne procedury beatyfikacyjnej i ka-
nonizacyjnej. Dodatkowo oméwione zostang wyniki badan toksy-
kologicznych materiatu pobranego podczas ekshumacji szczatkow
Stugi Bozego ks. Franciszka Blachnickiego (1921-1987), zatozyciela
Ruchu Swiatto-Zycie, ktére zostaty przeprowadzone w Slaskiej
Akademii Medycznej, a ktore wzbudzity ponowne zainteresowanie
z uwagi na wznowienie przez pion sledczy IPN w Katowicach sledz-
twa umorzonego w 2006 roku [2].W naszej ocenie udziat medyka
sadowego w procedurze ekshumacyjnej dla celéw beatyfikacyj-
nych i kanonizacyjnych nadal jest w petni uzasadniony. Sposrod
wszystkich specjalizacji lekarskich, to wtasnie szkolenie w zakresie
medycyny sadowej najlepiej przygotowuje lekarza do profesjonal-
nego ogledzin szczatkdw ludzkich.Pismiennictwo:l. Marek Z.: Eks-
humacja szczatkéw Karoliny Késka podczas procesu beatyfikacyj-
nego. [w:] Wspomnienia medyka sadowego. Marek Z., Wydawnic-
two Zakamycze, Krakéw 1999; 211-222.2. Postanowienie Ewy Koj
- prokurator Oddziatowej Komisji Scigania Zbrodni przeciwko Na-
rodowi Polskiemu w Katowicach Instytutu Pamieci Narodowej
z dnia 6 lipca 2006 o umorzeniu Sledztwa w sprawie zabdjstwa
w dniu 27 lutego 1987 r. w Carlsbergu przez funkcjonariuszy pan-
stwa komunistycznego ks. Franciszka Blachnickiego poprzez poda-
nie mu trucizny.

Weterynaryjno-sadowa ocena eutanazji
psa, w aspekcie art. 35 ustawy o ochronie
zwierzat - analiza przypadku

Aleksandra Morawska?', Weronika Pawelec’, Joanna
Peca’, Kinga Panasiuk-Flak?, Piotr Listos?*

1Studenckie Koto Naukowe Weterynaryjnej Medycyny Sadowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska

2Katedra Patomorfologii i Medycyny Sadowej, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska
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Stowa kluczowe: weterynaryjna medycyna sadowa, weterynaryjna
ochrona zwierzat, badanie sekcyjne zwierzat, zaniedbanie w opie-
ce lekarsko-weterynaryjnej, przestepstwo stypizowane

Weterynaryjna ochrona zwierzat realizowana jest w Swietle uregu-
lowan prawa polskiego przez osoby posiadajace wiedze specjali-
styczna z zakresu medycyny weterynaryjnej, czyli lekarzy wetery-
narii. Ramy prawne weterynaryjnej ochrony zwierzat nakresla pra-
wodawstwo weterynaryjne, ze szczegélnym uwzglednieniem
uregulowan Kodeksu Etyki Lekarza Weterynarii oraz ustawy
O ochronie zwierzat. Aspekt normatywizacji szeroko rozumianego
dobrostanu oraz weterynaryjnej ochrony zwierzat stanowi przed-
miot wielu badan i opracowan naukowych. Przedstawiciele nauki,
prezentuja rézne poglady u podstaw ktérych znajduje sie dokona-
na wyktadnia uregulowan prawa powszechnego, zwigzana z szero-
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ko rozumiana ochrona zwierzat. Opiniowanie weterynaryjno-sa-
dowe w przedmiocie ochrony zwierzat, niejednokrotnie ma u pod-
staw tres¢ art. 35 powotywanej ustawy O ochronie zwierzat.
Posmiertna ocena zwtok zwierzecia w potaczeniu z analiza zgro-
madzonego i otrzymywanego przez osobe biegtego materiatu do-
wodowego, umozliwia wysoce merytoryczne sporzadzenie opinii
lekarsko-weterynaryjnej, majacej wysoka wartos¢ dowodowa
w prowadzonym postepowaniu. Do Katedry Patomorfologii i Wete-
rynarii Sadowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie dostar-
czono materiat dowodowy w postaci zwtok psa. Dotaczono réowniez
dokumentacje lekarsko-weterynaryjna z ktérej wynikato, ze zwie-
rze zostato poddane eutanazji. W Swietle dokumentacji lekarsko-
-weterynaryjnej wskazaniem do wykonania tego zabiegu, byta sil-
na kacheksja oraz obecnos¢ widocznej makroskopowo znacznych
rozmiaréw zmiany wytwaérczej, zlokalizowanej na skdrze okolicy
szyi. Makroskopowym badaniem sekcyjnym stwierdzono brak
obecnosci tkanki ttuszczowej w obrebie tkanki podskérnej oraz
w Swietle jamy brzusznej, jak réwniez rozpoznano postepujacy za-
nik tkanki miesniowej. Z obecnej zmiany wytwdérczej pobrano wy-
cinek do badania histopatologicznego. Pozwolito to na postawie-
nie rozpoznania histopatologicznego, o charakterze znacznych
rozmiaréw rozrostu komoérek tucznych. W jelitach wykryto znaczna
ilodci pasozytow (glista psia-ocena parazytologiczna). Wynik bada-
nia sekcyjnego w powiazaniu z trescig materiatu dowodowego po-
zwolit na ujawnienie istotnego zaniedbania w opiece nad przed-
miotowym psem, w aspekcie zapewnienia podopiecznemu zwie-
rzeciu wtasciwej opieki lekarsko-weterynaryjnej przez jego
opiekuna, skutkujgce koniecznoscig jego eutanazji ze wzgleddw
humanitarnych, co w Swietle art. 35 stanowi przestepstwo stypizo-
wane, zagrozone sankcja karna.

Samobadjstwo z komponenta cierpienia
fizycznego: analiza przypadkow
nietypowych metod autodestrukcji

Pawet Kosmatka™, Katarzyna Wochna', Anna Smedra’

1Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
w todzi
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Stowa kluczowe: samobdjstwo nietypowe, autoagresja, preparaty
zrace, samospalenie, utoniecie samobojcze

W medycynie sgdowej samobojstwo definiuje sie jako Smier¢ spo-
wodowang dziataniem wtasnym, z intencja odebrania sobie zycia
lub ze Swiadomoscia jego nieuchronnosci, przy braku udziatu
0s6b trzecich. W psychologii klinicznej akt ten rozumiany jest jako
$wiadoma préba zakonczenia cierpienia psychicznego, nieko-
niecznie wynikajgca z checi $mierci, lecz z potrzeby przerwania
stanu wewnetrznego rozdarcia (psychache). Socjologiczne ujecie
Durkheima opisuje samobojstwo jako kazdy przypadek smierci
bedacy bezposrednim lub posrednim skutkiem dziatania jednost-
ki, ktéra wiedziata badz przewidywata, jaki bedzie jego rezultat.
Cho¢ wiekszos¢ osob dokonujacych zamachu samobodjczego wy-
biera metody relatywnie szybkiej i mozliwie mato bolesnej $mierci,



istnieja przypadki, w ktérych dobér srodka autodestrukcji wigze
sie z wysokim poziomem przewidywalnego cierpienia fizycznego.
Tego typu zachowania mogg by¢ interpretowane jako forma ukie-
runkowanej autoagresji, ekspresji winy, potrzeby ukarania siebie
badz jako préba symbolicznego oczyszczenia. W perspektywie psy-
choanalitycznej tego rodzaju akty samobojcze sa postrzegane jako
wyraz agresji zwréconej przeciwko wtasnemu ,ja". Moze to by¢ réw-
niez forma préby przepracowania traumy przez destrukcje ciata.
W pracy przedstawiamy kilka przypadkéw z naszego ZMS-u cha-
rakteryzujacych sie wyjatkowo bolesnym i nietypowym przebie-
giem, takich jak np. 1.) kobiety, ktora spozyta srodek zracy stuzacy
do udrozniania rur, 2.) kobiety, ktéra utoneta w przydomowym
szambie oraz 3.) dwdch mezczyzn, ktorzy dokonali samospalenia.
Kazusy te wskazujg na potrzebe interdyscyplinarnego podejscia
do zrozumienia motywacji samobdjczych, zwtaszcza w kontekscie
tzw. ,samobdjstw nietypowych”, w aspekcie psychopatologicznym
i spotecznym, co moze sie rowniez przydac z punktu widzenia me-
dyka sadowego analizujacego dany przypadek pod katem ustale-
nia okolicznosci zdarzenia oraz kwestii czy doszto do zabdjstwa,
samobojstwa, czy tez wypadku.

Zatrucie AdBlue
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1Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
w todzi

2Pododdziat Toksykologii Kliniki Anestezjologii i Intensywnej Terapii
CSK Uniwersytetu Medycznego w todzi

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: justyna.krupinska@umed.lodz.pl

Stowa kluczowe: mocznik, AdBlue, toksemia mocznicowa, zatrucie
egzogenne

Wstep: Mocznik stanowi gtéwny produkt korncowy przemian zwigz-
kéw azotowych w organizmie. Toksemia mocznicowa (inaczej
mocznica lub uremia) to zespdt objawow zwigzany z gromadze-
niem sie mocznika i innych toksyn mocznicowych, wystepujacy
w przebiegu ostrej i przewlektej niewydolnosci nerek. Stezony roz-
twor mocznika (32,5%), dystrybuowany pod nazwa handlowa Ad-
Blue, to stosowany w branzy motoryzacyjnej reduktor powodujacy
roztozenie na katalizatorze pojazdu szkodliwych dla srodowiska
tlenkéw azotu zawartych w spalinach silnikéw wysokopreznych.
Cel: W pracy przedstawiono przypadek smiertelnego egzogennego
zatrucia stezonym roztworem mocznika (AdBlue). Materiat i meto-
dy: Przypadek dotyczy 41-letniego mezczyzny, ktéry zostat znale-
ziony nieprzytomny z otwartym pojemnikiem AdBlue, ktéry okoto
6 godzin wczesniej ukradt z pobliskiej stacji benzynowej. Po prze-
wiezieniu do szpitala stwierdzono stezenie mocznika we krwi 797
mg/dl (norma 17-43) i wdrozono intensywne leczenie, w tym ciagta
hemofiltracje z dializa, co przez kolejne dni powodowato stopnio-
we obnizanie sie poziomu mocznika, lecz nie przektadato sie na
poprawe stanu pacjenta. W 8 dobie hospitalizacji wysunieto po-
dejrzenia sSmierci mézgu i wdrozono zwigzane z tym procedury.
Stezenie mocznika wynosito wtedy 266 mg/dl. W 11 dobie hospita-
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lizacji procedury te pozwolity uzna¢ chorego za zmartego. Sekcja
przeprowadzona 8 dni po zgonie wykazata m.in. krwiak podpaje-
czynéwkowy i masywny obrzek mézgu z wylewami krwawymi do
pnia mézgu. Stezenie mocznika krwi sekcyjnej wynosito 323 mg/dL.
Wnioski: W pi$miennictwie specjalistycznym nie znalezli$my zad-
nego przypadku egzogennego zatrucia cztowieka roztworem mocz-
nika, w tym preparatem AdBlue. Jedyne doniesienia o takich zatru-
ciach pochodza z pismiennictwa weterynaryjnego, gdyz mocznik
jest dodawany sie do paszy przezuwaczy (bydta, owiec, kdz) jako
tania alternatywa dla drogich komponentéw biatkowych. Zwierze-
ta te bowiem przy udziale bakterii symbiotycznych potrafig prze-
ksztatca¢ azot z mocznika w biatko bakteryjne, ale przy przedawko-
waniu moze dojs¢ do zgonu.

Tajemnica z jeziora: utoniecie (?),
byk i objaw Caspera

Szymon Rzepczyk™, Janusz Kotowski', Pawet
Swiderski', Maciej Dobrowolski?, Czestaw Zaba'

1Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: szymon.rzepczyk@ump.edu.pl

Stowa kluczowe: obrazenia wielonarzadowe, utoniecie, bydto, ob-
jaw Caspera, okolicznosci

Wprowadzenie: Objawem Caspera nazywa sie przypadki w ktérych
stwierdza sie wystepowanie rozlegtych obrazen wewnetrznych po-
mimo braku istotnych obrazen zewnetrznych, mozliwych do oceny
podczas ogledzin zewnetrznych zwtok. Omdwienie przypadku:
W stawie ujawniono zwtoki osoby dorostej, ktérego tozsamosc
ustalono, jako 72-letniego mezczyzne, ktéry ostatni raz byt widzia-
ny przez sasiadow byt poprzedniego dnia. Przybyty na miejsce me-
dyk sadowy nie stwierdzit obrazen wskazujacych, ze do zgonu
mezczyzny mogty przyczyni¢ sie inne osoby. Ciato przekazano ce-
lem wykonania badania posmiertnego. Ogledziny zewnetrzne wy-
kazaty obecnos¢ skapych plam opadowych oraz powierzchowne
obrazenia w postaci sincéw i otar¢ naskoérka w obrebie konczyn
oraz ptaszczyznowego otarcia naskérka w obrebie grzbietu. Sekcja
zwtok wykazata obecnos¢ obfitych podbiegnie¢ krwawych w obre-
bie miesni klatki piersiowej, mnogie ztamania zeber, ztamanie
trzonu mostka, wieloodtamowe ztamanie trzonu kregu Th12, pod-
biegniecia krwawe w obrebie tkanki podskornej i miesni w okolicy
ledZzwiowej oraz topatowej prawej z wytworzeniem ,kieszeni” wy-
petnionych trescig krwista, podbiegniecia krwawe w obrebie mie-
$ni obu ud, rozerwanie torebki i migzszu $ledziony, pekniecie ner-
ki lewej w okolicy miedniczki z uszkodzeniem naczyh nerkowych,
podbiegniecie krwawe w obrebie krezki, niewielka ilos¢ krwi ptyn-
nej w tozysku naczyniowym oraz cechy anemizacji narzadéw we-
wnetrznych. Ponadto wykazano zawartos¢ alkoholu etylowego
w stezeniu 0,5%o we krwi i 0,9%. w moczu. Poddana ogledzinom
odziez wykazywata miejscowe rozdarcia. Z przekazanych zeznan
Swiadkow wynikato, ze w poblizu zbiornika wodnego na polu znaj-
dowato sie bydto. Na podstawie catosci zgromadzonego materiatu
dowodowego stwierdzono, ze bezposrednig przyczyna zgonu byty




rozlegte obrazenia wielonarzadowe, w szczegdlnosci o charakterze
zmiazdzenia klatki piersiowej i ztamania piersiowego odcinka kre-
gostupa, ktére powsta¢ mogty na skutek dziatania wysokoenerge-
tycznego urazu tepego. Dyskusja: W przypadku uderzenia gtowa
przez zwierze, méwi¢ mozna o wysokoenergetycznym urazie tepym
o0 wzglednie duzej powierzchni styku. W literaturze opisywano
przypadki ciezkich obrazen klatki piersiowej, w tym ztaman zeber,
odmy optucnowej oraz obrazenia narzadéw jamy brzusznej (np.
$ledziony) na skutek uderzenia przez bydto. Wnioski: W niejasnych
przypadkach kluczowe staja sie informacje dodatkowe dotyczace
ujawnienia ciata, w tym dotyczace miejsca ujawnienia zwtok i ze-
znania Swiadkow. Zatem w przypadkach gdy ogledziny zewnetrzne
prima vista wydaja sie wystarczajace, sekcja zwtok staje sie szcze-
gblnie istotna.

Zabojczy dtugopis - przeznosowy uraz
wewnatrzczaszkowy

Dorota Piesniak™, Karol Karnecki'

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: dorota.piesniak@gumed.edu.pl

Stowa kluczowe: rana ktuta, uraz srédczaszkowy, dtugopis

Wprowadzenie: Urazy penetrujgce do jamy czaszki spowodowane
konczystymi przedmiotami sa stosunkowo rzadkie w praktyce kli-
nicznej i bardzo rzadkie w praktyce medyczno-sadowej. Wiekszosc
z nich penetruje do jamy czaszki przez twarzoczaszke, przede
wszystkim przez oczodét. Rzadko kanat rany ktutej przechodzi do-
czaszkowo przez przewody nosowe. Zazwyczaj do powstania obra-
zen penetrujacych o takim charakterze dochodzi przypadkowo,
badz w wyniku proby samobojczej. Bardzo rzadkie sg przypadki
zabdjstw, w ktérych do $mierci ofiary dochodzi natychmiast po
urazie, w nastepstwie uszkodzenia pnia mézgu w obrebie kanatu
rany ktutej, spowodowanej przedmiotami codziennego uzytku, jak
np. dtugopis, otdwek, pateczki itp. W mieszkaniu po libacji alkoho-
lowej znaleziono nietrzezwego wtasciciela mieszkania ze sladami
pobicia na twarzy oraz niezyjacego mezczyzne, lezacego na podto-
dze. W czasie ogledzin zwtok na miejscu znalezienia ujawniono
plastikowe ciato obce, uwiezniete gteboko w lewym przewodzie
nosowym zewnetrznym. Podczas sadowo-lekarskiej sekcji zwtok
stwierdzono, ze ww. plastikowym przedmiotem byt 15-centymetro-
wy dtugopis, uwiezniety w kanale rany ktutej, penetrujacej do jamy
czaszki przez tylna Sciane gardta, podstawe czaszki, w tym stok,
opone twarda i pien moézgu (most) az do mdzdzku. Przeszywajace
uszkodzenie pnia mézgu stanowito przyczyne $mierci pokrzywdzo-
nego. Wykonane badanie mikroskopowe pnia moézgu wykazato
liczne obszary martwicy i mikrokrwawienia w pniu mézgu. Wnioski:
Przedstawiono bardzo rzadki przypadek $mierci w nastepstwie
rany ktutej, penetrujacej do jamy czaszki, spowodowanej dtugopi-
sem, do powstania ktérej doszto w wyniku zabojstwa. Obrazenia
o takim charakterze, rozlegtosci i lokalizacji, jesli s3 potaczone
z uszkodzeniem pnia mézgu, skutkujg natychmiastowa $miercia.
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Wspotczesne gusta i zabobony -

i odpowiedzialnos¢, ktorej nikt nie chciat
ponies¢ - sadowo-lekarska analiza terapii
alternatywnych

Joanna Wierzbicka-Kus™, Agnieszka Paula Jurczyk’,
Katarzyna Wochna', Anna Smedra’
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Stowa kluczowe: pseudomedycyna, medycyna niekonwencjonal-
na, medycyna alternatywna, ,lex szarlatan”, cukrzyca, pediatria

Wprowadzenie i omowienie przypadku: Pseudomedycyna (zwana
takze medycyna niekonwencjonalna lub alternatywna), mimo bra-
ku podstaw empirycznych, bywa przez niektérych postrzegana
jako bezpieczna alternatywa wobec medycyny (zwanej takze kon-
wencjonalna lub empiryczna). Z perspektywy medycyny sadowej
wzrasta jednak liczba przypadkdéw, w ktérych jej stosowanie pro-
wadzi do narazenia pacjenta na bezposrednie niebezpieczenstwo
utraty zycia albo ciezkiego uszczerbku na zdrowiu, a nawet do nie-
umyslnego spowodowania $mierci. W niniejszej pracy przedsta-
wiono przypadek szescioletniej dziewczynki chorujacej na cukrzy-
ce typu 1, u ktérej zaniechano leczenia zgodnego z aktualnymi
wytycznymi diabetologicznymi na rzecz pseudomedycyny prowa-
dzonej w prywatnej placowce oferujgcej niezarejestrowane meto-
dy diagnostyczno-terapeutyczne, takie jak analiza ,zywej kropli
krwi”, na podstawie ktérych rozpoznano u niej ,zakazenie pasozy-
tami”, ,zatrucie metalami ciezkimi” oraz ,ottuszczenie watroby
i trzustki”, wdrazajac tzw. ,terapie oczyszczajacg” z wykorzystaniem
m.in. kapieli w stomie owsianej, naswietlan lampami i sesji w ko-
morze normobarycznej. Skutkiem tych decyzji byta postebiajaca
sie destabilizacja metaboliczna, co ostatecznie doprowadzito do
rozwoju cukrzycowej kwasicy ketonowej, $piaczki i zgonu dziecka.
Dyskusja i wnioski: Przedstawiony przypadek stanowi wymowna
ilustracje rzeczywistych zagrozen, jakie niesie rezygnacja z poste-
powania zgodnego z obowigzujgcymi standardami medycyny kli-
nicznej na rzecz interwencji niemajacych podstaw w rzetelnych
danych naukowych, a wnioski z niego idace, jak i innych podob-
nych opisanych w literaturze, uzasadniaja koniecznos¢ podjecia
zdecydowanych dziatan w trzech zasadniczych obszarach: (1) jed-
noznacznego uregulowania granic dopuszczalnosci stosowania
terapii niekonwencjonalnych w ramach obowigzujgcego porzadku
prawnego, (2) penalizacji narazania zdrowia i zycia pacjenta po-
przez namawianie do zaniechania leczenia przyczynowego na
rzecz interwencji niemajacych podstaw naukowych, (3) prowadze-
nia szeroko zakrojonych dziatan edukacyjnych w zakresie zagrozen
wynikajacych z porzucania leczenia zgodnego z aktualng wiedza
i praktyka medyczna na rzecz terapii niekonwencjonalnych.
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iyla nieparzysta - ukryty sprawca
smiertelnych urazéw klatki piersiowej

Dorota Samojtowicz", Aleksandra Borowska-
Solonynko!

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej Warszawskiego Uniwersytetu
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“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: samojlowiczd@gmail.com

Stowa kluczowe: uraz klatki piersiowej, zyta nieparzysta, krwotok
do jam optucnowych, diagnostyka posmiertna, tomografia kom-
puterowa

Wprowadzenie: Masywne krwawienia do jam optucnowych sa cze-
stym nastepstwem urazéw klatki piersiowej. Najczestszymi zrodta-
mi krwawienia sg uszkodzenia serca lub tetnic. Zdarzaja sie jednak
przypadki, w ktérych = mimo obecnosci krwawienia do jam optuc-
nowych — nie stwierdza sie obrazen tych struktur. W takich sytu-
acjach zrédtem krwawienia moze by¢ zyta nieparzysta (vena azy-
gos). Cel: Zwrbcenie uwagi na znaczenie uszkodzen zyty nieparzy-
stej w diagnostyce po$miertnej oraz w praktyce klinicznej. Materiat
i metody: Przedstawiono przypadek 7-letniej dziewczynki potraco-
nej przez samochdd osobowy podczas jazdy na rowerze, ktéra -
mimo hospitalizacji i interwencji chirurgicznej — zmarta. Analizie
poddano dokumentacje kliniczng, badania obrazowe tomografem
komputerowym (TK) wykonane zazyciowo i po$miertnie oraz wynik
sekcji zwtok. Wyniki: Wykonane po przyjeciu do szpitala badanie
TK z kontrastem wykazato m. in. ztamanie kregostupa piersiowego.
Sposréd uszkodzen naczyniowych opisano jedynie rozerwanie zyty
gtownej dolnej, ktére zaopatrzono wewnatrznaczyniowo. Mimo in-
tensywnego leczenia pacjentka zmarta po 8 godzinach od przyje-
cia do szpitala, a jej zgon byt zaskoczeniem dla zespotu operujace-
go. Sekcja zwtok wykazata, ze oprocz uszkodzenia zyty gtéwnej
dolnej doszto takze do uszkodzenia zyty nieparzystej - urazu nie-
widocznego w badaniu TK i tym samym niezaopatrzonego chirur-
gicznie. Ujawnienie tego uszkodzenia w badaniu posmiertnym
byto mozliwe jedynie dzieki temu, ze lekarz wykonujacy sekcje
uwzglednit taka mozliwos¢ diagnostyczna. Wnioski: Uszkodzenie
zyty nieparzystej moze prowadzi¢ do masywnego krwawienia do
jam optucnowych i stanowi¢ bezposrednig przyczyne zgonu.
W zwigzku z tym kazda sekcja zwtok osoby zmartej wskutek urazu
klatki piersiowej powinna uwzglednia¢ ocene ciggtosci tej zyty.
7 uwagi na fakt, ze uszkodzenie zyty nieparzystej moze by¢ niewi-
doczne w klinicznym badaniu TK z kontrastem, istotne jest upo-
wszechnianie wiedzy na temat takich przypadkéw wsrod lekarzy
klinicystéw. Warto réwniez podjac¢ probe okreslenia, w jakich oko-
licznosciach i przy jakich wspdtistniejacych obrazeniach najcze-
sciej dochodzi do uszkodzenia zyty nieparzystej, co mogtoby uta-
twi¢ identyfikacje pacjentow szczegdlnego ryzyka.

Weryfikacja mikrobiologiczna koincydenc;ji
czasowej miedzy szczepieniem ochronnym
a nagta smiercia niemowlecia

Anna Milaszkiewicz™, Grzegorz Teresinski’

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie

“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: anna.milaszkiewicz@umlub.pl

Stowa kluczowe: nagty zgon niemowlecia, szczepienie ochronne,
odczyn poszczepienny, zapalenie opon moézgowych

Wprowadzenie: Nagty zgon niemowlecia wystepuje najczesciej ok.
2-3 miesiaca zycia. W tym okresie niemowleta czesto sa szczepio-
ne, moze zatem wystapic zbieznos¢ czasowa, ktéra rodzicom dziec-
ka sugeruje powiktania po szczepieniu jako przyczyne zgonu, a co
za tym idzie nieprawidtowosci w postepowaniu personelu me-
dycznego w postaci btednego zakwalifikowania do szczepienia.
W takim przypadku sadowo-lekarska sekcja zwtok ma na celu we-
ryfikacje zwiazku przyczynowo-skutkowego miedzy przyjetym
szczepieniem a $miercig dziecka. Opis przypadku: 3,5-miesieczna
dziewczynka po badaniu fizykalnym uznana przez lekarza za zdro-
wa zostata zakwalifikowana do szczepienia przeciwko pneumoko-
kom i zaszczepiona. Po dwoch dniach rodzice zgtosili sie z nig do
lekarza z powodu goraczki, po czym zgodnie z zaleceniem podawa-
no jej lek przeciwgoraczkowy, lecz tego samego dnia dziewczynka
zmarta. Sekcja zwtok wykazata ropne zapalenie opon mdézgowych
z punktem wyjsécia w uchu $rodkowym (ktére byto badane dwu-
krotnie za zycia dziewczynki przez dwoch lekarzy — bezposrednio
przed szczepieniem i dwa dni po nim - nie stwierdzono wtedy nie-
prawidtowos$ci nawet w badaniu otoskopowym), co zostato uznane
za przyczyne zgonu. Natomiast badanie mikrobiologiczne krwi
i mézgu wykazato obecnos¢ bakterii innych niz Streptococcus
pneumoniae. Wsteczna analiza dokumentacji medycznej dziew-
czynki pozwolita na wnioskowanie, Ze wczesniej rozpoznano u niej
zapalenie zotadkowo-jelitowe i plesniawki w jamie ustnej, co wraz
ze stwierdzonymi posmiertnie powiktaniami ropnymi i srédmigz-
szowym zapaleniem ptuc wskazuje na obnizona odpornosc¢ zwia-
zang z wczesniactwem i sztucznym karmieniem. Wnioski: Nagta
$Smier¢ niemowlecia krétko po przyjeciu szczepienia ochronnego
moze powodowa¢ u rodzicow podejrzenie zwigzku miedzy tymi
dwoma sytuacjami. Sktad szczepionki zastosowanej w wyzej opisa-
nym przypadku (antygeny polisacharydowe) wyklucza mozliwo$¢
wywotania ropnego zapalenia. Z dziatan niepozadanych wymie-
nionych w karcie charakterystyki szczepionki u dziecka wystapity
goraczka, niepokdj i ptaczliwos¢. W ocenianym przypadku metoda
weryfikujaca etiologie zmian zapalnych byto badanie mikrobiolo-
giczne odpowiednich tkanek zabezpieczonych w trakcie sekcji
zwtok.




Zgon po przebytym zabiegu medycyny
estetycznej - kolejne wyzwanie
dla medycyny sadowej

Ewa Pietrasinska™
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Stowa kluczowe: medycyna estetyczna, wypetniacze, powiktania
zabiegdéw iniekcyjnych

Wprowadzenie: W ciggu ostatnich kilkunastu lat zabiegi medycyny
estetycznej zyskaty niezwykta popularnosc. Pragnienie piekna i za-
chowania mtodego wygladu sprawia, ze na Swiecie wykonuje sie
ich okoto 20 mln rocznie. Zabiegi z uzyciem wypetniaczy, takich jak
kwas hialuronowy, pomimo wysokiego profilu bezpieczenstwa,
moga skutkowac bardzo powaznymi powiktaniami prowadzacymi
do zgonu. Cel: Zapoznanie lekarzy medycyny sadowej z problema-
tyka i potencjalnymi skutkami dziatania preparatéw stosowanych
w medycynie estetycznej. Materiat i metody: Przeglad literatury
dotyczacej powiktan zabiegdw medycyny estetycznej za posred-
nictwem PubMed. Przypadek I: 40-letnia kobieta, ktéra poddata sie
zabiegowi korekcji nosa kwasem hialuronowym, zapadta w $piacz-
ke 48 godzin po iniekcji. W trakcie hospitalizacji stwierdzono le-
wostronny niedokrwienny udar moézgu, obrzek moézgu oraz obrzek
i niedokrwienie lewego nerwu wzrokowego. Do zgonu pacjentki
doszto 6 dni po zabiegu. Przypadek II: 40 letnia kobieta, ktéra pod-
data sie zabiegowi waginoplastyki oraz iniekcji $ciany pochwy
kwasem hialuronowym. Przyjeta do szpitala 5 h po zabiegu z dole-
gliwosciami bélowymi w obrebie jamy brzusznej. W trakcie hospi-
talizacji doszto do zatrzymania krazenia i zgonu pacjentki 17 go-
dzin po zabiegu. Srddsekcyjnie stwierdzono materiat zatorowy
w naczyniach krwionosnych miazszu ptuc. Znaleziony w ptucach
materiat zatorowy odpowiada materiatowi zastosowanemu do wy-
petnienia struktur pochwy. Wnioski: Zabiegi medycyny estetycznej
popularyzowane jako bezpieczne, obarczone s3a niewielkim ryzy-
kiem powaznych powiktan moga skutkowac¢ zgonem pacjenta.
Wiedza na temat skutkéw uzywanych preparatéw i rodzaju zabie-
gow jest istotna dla medykdéw sadowych zaréwno w kontekscie
sekcji sadowo-lekarskich jak i opiniowania aktowego.

Posmiertne markery hipoglikemii
w ciele szklistym oka
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Stowa kluczowe: przedawkowanie insuliny, Smiertelna hipoglike-
mia, po$miertna diagnostyka biochemiczna, ciato szkliste oka, lak-
tatemia, indeks Trauba

Wprowadzenie: Wykazanie zaburzen glikemii u 0sob zyjacych jest
mozliwe przy uzyciu tatwo dostepnych metod diagnostycznych,
jednak diagnostyka posmiertna jest problematyczna ze wzgledu
na znaczne zmiany stezenia glukozy we krwi pobieranej ze zwtok
w réznym czasie od zgonu oraz trudnosci w oznaczaniu insuliny
i jej analogow. Weryfikacje podejrzen przedsmiertnej hipoglikemii
moga natomiast umozliwia¢ badania wybranych parametréw ne-
krochemicznych w ciele szklistym oka. Cel: Doniesienie przedsta-
wia sposdb weryfikacji hipotezy ostrej hipoglikemii jako przyczyny
zgonu osoby, przy ktérej zwtokach ujawniono 3 puste peny szybko-
dziatajacej insuliny aspart i 2 puste peny insuliny detemir (wolno
dziatajacy analog insuliny ludzkiej o wydtuzonym czasie dziatania).
Materiaty i metody: stezenia glukozy i mleczanéw w prébce ciata
szklistego zabezpieczonej podczas sekcji zwtok wykonanej poza
tutejszym zaktadem oznaczono metoda spektrofotometryczna
przy wykorzystaniu komercyjnych zestawow Sigma-Aldrich. Wyniki
poréwnano z analogicznymi oznaczeniami wykonanymi w przy-
padkach nagtych zgonéw o jednoznacznie urazowej etiologii (n=17,
prébki do badan byty pobierane podczas sekcji zwtok przeprowa-
dzanej do 3 dni od chwili ujawnienia zwtok) z negatywnym wywia-
dem chorobowym oraz danymi z przegladu pismiennictwa. Wyniki:
Stezenie glukozy w badanym przypadku wyniosto 2,78 pM, zas mle-
czanow 0,005 uM. W grupie kontrolnej stezenie glukozy wynosito
od 20,30 yM do 588,41 uM, natomiast mleczandéw od 0,003 pM do
0,024 pM. Przytaczane w pismiennictwie naukowym zakresy refe-
rencyjne posmiertnych stezen glukozy i mleczanéw w ciele szkli-
stym oka u denatéw bez stwierdzonych zaburzen metabolicznych
byty znacznie wyzsze. Wnioski: W pismiennictwie naukowym opi-
sano tylko pojedyncze przypadki hipoglikemii zdiagnozowanej po-
$miertnie na podstawie oznaczen glukozy i mleczanu w ciele szkli-
stym oka. W przedstawianym przez nas przypadku zaréwno steze-
nie samej glukozy, jak réwniez suma stezenia glukozy i potowy
stezenia mleczanéw (indeks Trauba) byty nizsze od stwierdzonych
w grupie kontrolnej i znacznie nizsze od przedstawianych w pi-
Smiennictwie. W potaczeniu z informacjami na temat okolicznosci
ujawnienia zwtok pozwolito to na uprawdopodobnienie podejrze-
wanego mechanizmu zgonu, tj. hipoglikemii indukowanej
przedawkowaniem insuliny.

Schodami do nieba - Smiertelny uraz krtani
w opiece przedszpitalnej
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Stowa kluczowe: uraz, opieka przedszpitalna, ratownictwo me-
dyczne, uraz krtani, resuscytacja



Wprowadzenie: urazy krtani w opiece przedszpitalnej nie s3 cze-
ste. Zespoty Ratownictwa Medycznego w przypadku zdarzen
z udziatem pacjentéw urazowych postepuja w oparciu o schemat
badania International Trauma Life Support (ITLS) lub Prehospital
Trauma Life Support (PHTLS). Pacjenci doznajacy urazéw krtani
w réznych mechanizmach narazeni sg na niedrozno$¢ drog odde-
chowych, ktéra stanowi $miertelne zagrozenie dla ich zycia.
W przypadku nagtego zatrzymania krazenia i oddechu priorytetem
jest resuscytacja krazeniowo — oddechowa. Standardowe techniki
udroznienia drég oddechowych mogg okazac¢ sie utrudnione, co
wymaga zastosowania metod chirurgicznych. Cel: przedstawienie
opisu $miertelnego przypadku urazu krtani po upadku ze schoddéw
w oparciu o Karte Medycznych Czynno$ci Ratunkowych (KMCR)
Podstawowego Zespotu Ratownictwa Medycznego (ZRM). Materiat
i metody: dane medyczne z KMCR. Wyniki: nagte zatrzymanie kra-
zenia i oddechu w mechanizmie upadku ze schodéw (ok. 2.5-3 m,
potkniecie i tepe uderzenie o krawedz drewnianego stopnia)
w wyniku urazu droég oddechowych: ztamanie krtani, masywny
krwotok z drég oddechowych. 70-letni mezczyzna, stan po spozy-
ciu alkoholu, lezacy na schodach z gtowa utozong w dot, twarza do
schodow. Zatrzymanie krazenia w rytmie asystolii. Brak mozliwosci
intubacji - ztamana kos¢ gnykowa widoczna przy prébie intubacji
pod nagtosnig. Technicznie niemozliwa metoda chirurgicznego
udroznienia drég oddechowych - konikopunkcja, z powodu ,we-
drujacej” tchawicy. W miejscu urazu widoczny krwiak. Zastosowano
metode nadgtosniowa z uzyciem maski iGel. Masywny krwotok wy-
magat statego odsysania z drég oddechowych. Po 30 minutowej
resuscytacji odstapiono od medycznych czynnosci ratunkowych,
stwierdzono zgon pacjenta. Wnioski: - urazy krtani stanowia duze
zagrozenie dla drég oddechowych pacjenta- prawidtowe postepo-
wanie z drogami oddechowymi ma ogromne znaczenie- znajo-
mos¢ mechanizméw urazu krtani oraz szybkie ich rozpoznanie
i zabezpieczenie stanowig priorytet w celu unikniecia $mierci pa-
cjenta- chirurgiczne zabezpieczenie drég oddechowych pacjenta
po urazie krtani stanowi wyzwanie dla zespotu ratownictwa me-
dycznego.

Medycyna sadowa w carskiej Rosji
w XIX wieku. Dzieje prawno-historyczne
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Stowa kluczowe: Rosja, XIX wiek, Rada Lekarska, Zwod Praw, fizyk,
inspektor

W niniejszym wystapieniu zastosowano nastepujace metody
badawcze - metode historyczno-opisowa, aksjologiczng, hi-
storyczno-poréwnawcza. Celem prezentacji jest ukazanie wie-
dzy o sztuce opiniowania sadowo-lekarskiego w carskiej Rosji
w XIX stuleciu. Przedstawiono dziatalnos$¢ Rady Lekarskiej, za-
dania Lekarza Sztabu Generalnego, nauczanie medycyny sado-

wej na rosyjskich uniwersytetach. Omowiono regulaminy i akty

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

prawne dotyczace medycyny sadowej (np. Karty Medycyny Sa-
dowej), a takze przepisy sadowo-lekarskie w postepowaniu
karnym oraz cywilnym (Zwéd Praw). W wystapieniu ukazano
pionierskie badania wybitnych rosyjskich lekarzy (np. Sergiu-
sza Grommova), a takZe interesujace procesy historyczne
z udziatem ekspertéw medycyny sadowe;j.

Otowiane dzieci - historia lekarki
Jolanty Wadowskiej—Kral, czyli cztowiek
kontra przemyst i partia
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Stowa kluczowe: otow, otowica, zatrucie, toksykologia przemysto-
wa, toksykologia kliniczna

Postac lekarki Jolanty Wadowskiej-Krél (1939-2023) zastuguje na
szersze poznanie. Powinna by¢ kojarzona przede wszystkim jako
lekarka pediatra, ktéra w latach siedemdziesigtych XX wieku roz-
poczeta pionierskie badania dotyczace narazenia na otowice dzie-
ci mieszkajacych w poblizu Huty Metali Niezelaznych ,Szopienice”
w Katowicach. Publikacja wynikéw w 1975 roku w rozprawie doktor-
skiej pt. ,Wptyw srodowiska wielkoprzemystowego na stan zdrowia
dzieci zamieszkatych w sasiedztwie Zrédta emisji pytow metalicz-
nych”, ktorej promotorka byta prof. Bozena Hager-Matecka, wywo-
tata reakcje PZPR. Nastapity naciski, presja, rozmowy ostrzegawcze,
a nawet grozby, by wycofata sie z tych dziatan. Wtadze uczelni,
mimo wysokiej oceny promotora, nie dopuszczaty do obrony dok-
toratu ani publikacji otrzymanych wynikéw a wszystkie egzempla-
rze rozprawy w tajemniczy sposob zaginety.Jej zastugi dla zdrowia
publicznego i regionu sg niepodwazalne. Miedzy innymi dzieki jej
dziataniom okoto 2 tys. dzieci wyjechato do sanatoriéw. Wyburzo-
no dwie ulice familokéw potozonych w bezposrednim sasiedztwie
huty oraz domy przy innych ulicach w jej poblizu. Dodatkowo wy-
wieziono 200 tys. ton skazonej ziemi. Przyczynito sie to oczywiscie
do poprawy zdrowia mieszkancéw oraz korzystnie wptyneto na
stan $rodowiska miasta. Z problemami zdrowotnymi ,otowiane
dzieci” borykaty sie jednak czesto przez cate zycie. Wedtug relacji
dr Wadowskiej-Krol, ktéra miata kontakt z rodzinami dawnych pa-
cjentdw, wiele z nich zmarto przed 50. rokiem zycia. Na szczescie
w ostatnim okresie zastugi Jolanty Wadowskiej-Krél zostaty przy-
pomniane i uhonorowane. W archiwach Katedry i Zaktadu Medycy-
ny Sadowej i Toksykologii Sadowo-Lekarskiej w Katowicach autor
odnalazt oryginalng dokumentacje medyczna z leczenia dzieci
zatrutych otowiem, w czesci sporzadzong wtasnie przez lek. Wa-
dowska-Krél, co stanowito bezposrednia inspiracje do przedsta-
wienia Jej sylwetki gronu medykéw i toksykologédw sadowych. Tok-
sykologia srodowiskowa, przemystowa i kliniczna sg przeciez bli-
skie naszym zainteresowaniom zawodowym i naukowym.
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Zastosowanie Al w metaanalizie
publikacji naukowych: Nowe mozliwosci
dla efektywnej syntezy danych
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Stowa kluczowe: metaanaliza, Al

Wstep Metaanaliza stanowi kluczowe narzedzie w syntezie dowo-
déw naukowych, umozliwiajac integracje wynikéw z wielu badan
w celu uzyskania bardziej precyzyjnych i wiarygodnych wnioskdéw.
Tradycyjne metody przeprowadzania metaanaliz, cho¢ skuteczne,
czesto wigza sie z intensywna praca manualng na etapie groma-
dzenia, selekcji i ekstrakcji danych z publikacji. Wraz z dynamicz-
nym rozwojem narzedzi opartych na sztucznej inteligencji (Al),
pojawiajg sie nowe mozliwosci optymalizacji tego procesu. Niniej-
sze streszczenie przedstawia potencjat NotebookLM firmy Google,
narzedzia opartego na duzych modelach jezykowych (LLM),
w usprawnieniu etapéw metaanalizy publikacji naukowych. Mate-
riaty i metody W opracowaniu odniesiono sie do zastosowania
NotebookLM w generowaniu odpowiedzi dotyczacych ustalania
progéw dla THC we krwi petnej na podstawie kilkudziesieciu publi-
kacji obejmujacych m.in. te tematyke. NotebookLM, dzieki swoim
zdolnosciom przetwarzania jezyka naturalnego i rozumienia kon-
tekstu, moze zautomatyzowac i zwiekszy¢ efektywnos¢ metaanali-
zy. Bariera jezykowa nie stanowi problemu, gdyz zapytania moga
by¢ stawiane w jezyku polskim podobnie jak uzyskiwane odpowie-
dzi, ktére moga bazowac na tresciach w réznych jezykach. W szcze-
g6lnosci, narzedzie to moze wspiera¢ badaczy w szybkim przegla-
daniu i filtrowaniu duzych zbioréw abstraktéw i petnych tekstéow
artykutow, identyfikujac te, ktére spetniaja predefiniowane kryte-
ria wtaczenia i wykluczenia. Funkcje takie jak zadawanie pytan
bezposrednio do dokumentu, generowanie podsumowan po-
szczegblnych sekcji oraz wskazywanie powigzan miedzy réznymi
elementami badan, znaczaco redukuja czas poswiecony na manu-
alna ekstrakcje. Potencjalnie moze réwniez pomac w identyfikacji
niespojnosci lub luk w danych, co jest kluczowe dla integralnosci
metaanalizy. Wnioski: Integracja NotebookLM z procesem meta-
analitycznym otwiera droge do efektywnego zarzadzania danymi
i ich walidacji. Moze ono wspiera¢ w tworzeniu syntetycznych tabel
danych, automatycznym wykrywaniu duplikatow oraz weryfikowa-
niu poprawnosci wprowadzonych informacji, minimalizujac ryzyko
bteddéw ludzkich. Przedstawiona propozycja podkresla, ze Notebo-
okLM nie tylko oszczedza czas biegtego, ale takze zwieksza precyzje
i rzetelnos¢ metaanaliz, przyczyniajac sie do szybszego i bardziej
wiarygodnego rozwoju wiedzy naukowej. Wnioski z zastosowania
NotebookLM moga prowadzi¢ do opracowania nowych, hybrydo-
wych protokotow metaanalitycznych, taczacych ekspertyze z moz-
liwosciami Al.

Czego uczy nas przypadek Igi Swigtek?
Rozwazania na temat granicy
raportowania
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Stowa kluczowe: granica raportowania, granica wykrywalnosci,
granica oznaczalnosci, niepewnos¢ wyniku

W ubiegtym roku Swiat sportu poruszyt przypadek wykrycia u Igi
Swigtek - wowczas najlepszej tenisistki na $wiecie - trimetazydyny
(TMZ), substancji zakazanej przez Swiatowg Agencje Antydopingo-
wa (WADA). Badanie antydopingowe zostato przeprowadzone poza
zawodami. Iga Swigtek ttumaczyta, ze przyjmowata melatonine
jako lek bez recepty na jet lag. Zgodnie z dostepnymi informacja-
mi, dodatkowe analizy wykazaty, ze partia preparatu, ktory zazyta,
zawierata sladowe ilosci TMZ, a jej stezenie byto nizsze niz dopusz-
czalne zgodnie z przepisami dotyczacymi wytwarzania produktéw
farmaceutycznych. Stezenie TMZ w prébce moczu pobranej od za-
wodniczki wynosito zaledwie 0,05 ng/ml - poziom okreslony jako
Lporownywalny z najmniejszym wykrytym w historii” i wyraznie
nizszy od najnizszej dawki terapeutycznej tej substancji. Miedzy-
narodowa Agencja ds. Integralnosci Tenisa (ITIA) uznata, ze nie
doszto ani do celowego dziatania, ani do razacego zaniedbania ze
strony zawodniczki. Mimo to Iga Swigtek zostata zawieszona na
miesiac, utracita nagrody pieniezne z turnieju oraz pozycje liderki
Swiatowego rankingu. WADA nie wniosta odwotania od decyzji ITIA.
Cho¢ sprawa dotyczyta badan antydopingowych, moze postuzyc
jako przyktad tego, jak decyzje podejmowane przez laboratorium
w zakresie raportowania wynikéw moga wptynac na ich interpreta-
cje - takze w kontekscie prowadzenia pojazdéw pod wptywem
substancji dziatajacych podobnie do alkoholu, czy innych wynikdw
majacych znaczenie dla odpowiedzialnosci karnej. Przypadek ten
ilustruje, jak ogromne znaczenie ma wtasciwa walidacja metody
analitycznej: okreslenie granicy oznaczalnosci i wykrywalnosci,
niepewnosci pomiarowej, selektywnosci, specyficznosci czy od-
twarzalnosci. Nalezy réwniez zadac¢ pytanie, czy postep technolo-
giczny w dziedzinie aparatury badawczej nie prowadzi do sytuacji,
w ktérych wykrywane ilosci substancji sa tak niskie, ze pojawiaja
sie realne watpliwosci co do ich pochodzenia - na przyktad moga
wynikac z przyjecia srodka w bardzo odlegtym czasie. Z tego wzgle-
du warto rozwazy¢ stosowanie granic raportowania, niezaleznych
od parametréw okreslonych podczas walidacji. Ma to szczegblne
znaczenie w Swietle zréznicowania aparatury miedzy laboratoria-
mi, co moze prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej ta sama prébka da
wynik pozytywny w jednym laboratorium, a negatywny w innym.
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Wyrok sadowy a opiniowanie o wptywie na
sprawnos¢ psychomotoryczng kierowcow
w oparciu o propozycje progow dla stanow
»po uzyciu” i ,pod wptywem” substancji
psychoaktywnych
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Stowa kluczowe: stan po uzyciu, stan pod wptywem, DRUID, narko-
tyki

Ocena stopnia uposledzenia sprawnosci psychomotorycznej
wspierana jest obserwacjami zatrzymanego kierowcy, ktére odno-
towywane s3a nie tylko poprzez lekarza pobierajacego krew, ale
i patrol policyjny podczas kontroli drogowej lub po wypadku dro-
gowym. Istniejace akty prawne nie okreslajg jednak progéw ste-
zen, na podstawie ktérych mozna orzec ,stan po uzyciu”, badz
,stan pod wptywem” w przypadku substancji psychoaktywnej. Ce-
lem pracy byto pozyskanie informacji na temat wyrokéw sadowych
w sprawach zwigzanych z prowadzeniem pojazdéw pod dziata-
niem $rodkéw odurzajgcych i substancji psychotropowych z grup
amfetamin, kannabinoli, opioidéw oraz kokainy. Materiat do ba-
dan stanowity opinie biegtych z zakresu toksykologii wydane w la-
tach 2012-2022, pisma do projektu rozsytane do Zleceniodawcow
badan oraz nadestane wypisy z akt. W opracowywanych 4821 spra-
wach przygotowano 642 pisma w wersji elektronicznej. Odpowie-
dzi uzyskano na 98 z 642 pism, tacznie w 673 z 4821 spraw. Analizo-
wane wyroki w sprawach opiniowanych przez Instytut odnosity sie
do dwoch okreséw: lat 2012-2013 kiedy nie opiniowano z wykorzy-
staniem propozycji progéw ,po uzyciu” i ,pod wptywem” oraz lat
2014-2022 kiedy we wnioskach opinii powotywano sie na ustalenia
gremium toksykologédw sadowych z listopadowej konferencji
w 2012 r. w Krakowie. W odpowiedziach pojawity sie nastepujace
kategorie: wykroczenie z art. 87 kw. (73 sprawy), przestepstwo z art.
178a par 1 kk. (295 spraw), przestepstwo z art. 177 (12 spraw), umo-
rzenie (125 spraw), sprawa w toku (3 sprawy), skierowanie aktu
oskarzenia do Sadu (45 spraw), brak rozstrzygniecia (5 spraw), brak
informacji o sprawie (115 spraw). Poréwnujac wyroki z dwdch okre-
séw liczba przestepstw gdzie stezenie narkotyku byto nieadekwat-
ne w stosunku do kwalifikacji czynu spadta z 29,3% w latach 2012-
2013 do 18,4% w latach 2014-2022. W latach 2014-2022 w blisko 82%
spraw wyrok jaki zapadt byt adekwatny do wnioskéw z opinii bie-
gtego. Najwiecej z opiniowanych spraw dotyczyto amfetaminy i/lub
THC. Dla pozostatych grup substancji uzyskano niewielka liczbe
odpowiedzi: sprawy te dotyczyty gtdéwnie morfiny i kodeiny, koka-
iny, oraz mefedronu i 4-CMC.

Interpretacja wynikow badania
powietrza wydychanego - ocena
prawdopodobienstwa wystapienia
»stanu nietrzezwosci” i ,,stanu po uzyciu
alkoholu” u kierowcow
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Stowa kluczowe: alkohol, badanie powietrza wydychanego, stan
nietrzezwosci, stan po uzyciu alkoholu, prawdopodobienstwo

Wprowadzenie: Podczas kontroli drogowej badanie stanu trzez-
wosci osoby kierujacej pojazdem przeprowadzane jest przy uzyciu
analizatoréw wydechu. Z badan przeprowadzonych w Instytucie
Ekspertyz Sadowych oraz z analizy literatury naukowej wynika, ze
niepewnos¢ pomiaru analizatorow wydechu w warunkach rzeczy-
wistych moze wynosi¢ do +0,03 mg/dm3. Niepewno$¢ pomiaru jest
szczegoblnie istotna w przypadku interpretacji wynikdw na granicy
,stanu po uzyciu alkoholu” (od 00 mg/dm3 do 0,25 mg/dms3)
i ,stanu nietrzezwosci” (powyzej 0,25 mg/dms3). Wyniki: badania
powietrza wydychanego, zwtaszcza przekraczajace granice prawna
0 warto$¢ mieszczaca sie w zakresie niepewnosci pomiaru, nie po-
zwalajg na jednoznaczne rozstrzygniecie stanu trzezwosci osoby
badanej w chwili kierowania pojazdem, np. dla stezenia 0,27 mg/
dm3 po uwzglednieniu niepewnosci pomiaru 0,03 mg/dm3 uzy-
skany zakres 0,24-0,30 mg/dm3, wskazuje, ze stezenie alkoholu
w organizmie osoby badanej mogto nie przekroczy¢ wartosci 0,25
mg/dms3. Cel: Celem pracy byto zaproponowanie metody obliczen
pozwalajacej na wyrazanie w sposoéb liczbowy prawdopodobien-
stwa wystepowania ,stanu po uzyciu alkoholu” czy ,stanu nietrzez-
wosci” w sytuacjach uzyskania wynikéw badania powietrza wydy-
chanego na granicy progéw prawnych z uwzglednieniem niepew-
nosci pomiaru. Materiat i metody: Obliczenia przeprowadzono
w oparciu o metode szacowania prawdopodobienstwa w grupie
wynikéw charakteryzujacych sie rozktadem normalnym N(u,0),
gdzie y — zmierzone stezenie, 0 — odchylenie standardowe. Wyko-
rzystano tablice rozktadu normalnego. Analizowano stezenia zbli-
zone do granicy ,stanu po uzyciu alkoholu” i ,stanu nietrzezwosci”
w zakresie wynikajacym z niepewno$ci pomiaru +0,03 mg/dm3, tj.
0,07-0,13 mg/dm3 oraz 0,22-0,28 mg/dm3. Wyniki: Przeprowadzone
obliczenia pozwolity na oszacowanie prawdopodobienstwa wysta-
pienia ,stanu po uzyciu alkoholu” i ,stanu nietrzezwosci” w zalez-
nosci od uzyskanego wyniku badania powietrza wydychanego,
np. prawdopodobienstwo, ze zawartos¢ alkoholu jest wieksza niz
0,25 mg/dm3 w przypadku uzyskania w badaniu stezenia 0,27 mg/
dm3 wynosi 90,8%. Wnioski: Uzyskane wartosci prawdopodobien-
stwa, ze zawartos¢ alkoholu w powietrzu wydychanym wynosi co
najmniej 0,10 mg/dm3 lub jest wieksza niz 0,25 mg/dm3 moga po-
stuzy¢ do rozstrzygniecia stanu trzezwosci osoby badanej w chwili
kierowania pojazdem.
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Wprowadzenie: Okoto 500 lat temu Inkowie na szczytach gor
i wulkanoéw sktadali ofiary z dzieci i mtodych kobiet w ramach ry-
tuatu capacocha, zwigzanego z waznymi wydarzeniami lub zagro-
zeniami naturalnymi. Istotnym elementem rytuatu byto stosowa-
nie roslin o dziataniu psychoaktywnym. Dotychczas przeprowadzo-
ne badania wtoséw, ktére pobrano z mumii ofiar capacocha
odnajdywanych przez archeologéw na szczytach gér i wulkandw
z Cerro Esmeralda, Llullaillaco i Sara Sara wykazaty, ze ofiary
w ostatnich tygodniach przed smiercig zuty liscie koki. Cel: Celem
niniejszych badan byta analiza probek wtoséw i paznokci pobra-
nych z mumii ofiar capacocha pod katem obecnosci alkaloidow
pochodzacych z roslin takich jak: koka (Erythroxylum), wilka (Ana-
denanthera), San Pedro (Echinopsis), bielun (Datura), brugmansja
(Brugmansia), ayahuasca (Psychotria viridis i Banisteriopsis).Ma-
teriat i metoda Przebadano 7 probek wtoséw i 3 probki paznokci
pochodzacych z mumii odnalezionych na wulkanach Ampato
i Sara Sara (Peru) oraz Chuscha, Quehuar i Llullaillaco (Argentyna).
Do analizy wykorzystano technike chromatografii cieczowej sprze-
zonej ze spektrometria mas (LC-MS/MS). Wyniki: i omdwienie
W szesciu probkach wtoséw wykryto kokaine oraz jej metabolit -
benzoiloekgonine. W probkach z Chuscha i Llullaillaco stwierdzo-
no takze obecnosc kokaetylenu, co sugeruje jednoczesne spozycie
koki i alkoholu. W dwéch probkach z Ampato wykryto harmine
i harmaline - alkaloidy charakterystyczne dla roslin z rodzaju Ba-
nisteriopsis, uzywanych do sporzadzania ayahuaski. Nie wykryto
natomiast innych substancji psychoaktywnych, takich jak meskali-
na, N,N-DMT, bufotenina, skopolamina czy atropina. Liscie koki
byty wykorzystywane przez Inkéw zaréwno leczniczo (np. w lecze-
niu dolegliwos$ci trawiennych i choroby wysoko$ciowej), jak i rytu-
alnie, m.in. w celu zmniejszenia gtodu i wywotania odmiennych
stanéw Swiadomosci. Harmina i harmalina, jako inhibitory MAQO,
wzmacniajg dziatanie serotoniny i dopaminy, a takze moga wywo-
tywac halucynacje i tagodzi¢ objawy depresji. Wnioski: Wyniki ba-
dan dostarczaja cennych informacji na temat wykorzystania sub-
stancji psychoaktywnych w rytuatach religijnych i spotecznych
w przedkolumbijskich spoteczenstwach andyjskich.
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Wprowadzenie: Statystyki policyjne z ostatnich pieciu lat pokazu-
ja, ze $rednio ponad 5000 0s6b rocznie odbiera sobie zycie, z cze-
go w okoto 3% przypadkéw sposobem na popetnienie samobdj-
stwa jest przyjecie $rodkow toksycznych (substancje chemiczne,
leki, srodki odurzajace). Cel pracy: Celem pracy jest przedstawienie
przypadku targniecia sie na wtasne zycie z wykorzystaniem heksa-
cyjanozelazianu(ll) potasu (K&[Fe(CN)6]). Materiat i metody: Przed-
miotem badan byta krew pobrana podczas sekcji zwtok 26-letnie-
g0 mezczyzny. Jego zwtoki zostaty znalezione na poboczu drogi,
okoto 10 m od zaparkowanego samochodu. Obok mezczyzny lezata
butelka po napoju energetycznym oraz po alkoholu, a koto przed-
nich drzwi samochodu znaleziono pojemnik z rozpatka, nadpalony
telefon komdrkowy oraz pojemnik z substancja chemiczna, ktéora
zidentyfikowano w pozniejszych badaniach jako heksacyjanozela-
zian(ll) potasu. Nadestang krew poddano w Instytucie rutynowym
badaniom na obecno$¢: etanolu (GC-FID) oraz $rodkéw odurzaja-
cych, substancji psychotropowych, lekéw i nowych substancji
psychoaktywnych (HPLC-DAD, HPLC-MS/MS). Dodatkowo przepro-
wadzono analize prébki krwi na obecnos¢ jonéw cyjankowych me-
toda HPLC-MS/MS po uprzedniej derywatyzacji tauryng, 2,3-nafta-
lenodikarboksyaldehydem i monobromobimanem. Wyniki i wnio-
ski: W wyniku przeprowadzonych badan oznaczono we krwi: etanol
w stezeniu 1,21%o, 4-CMC w stezeniu 9 ng/ml, ksylometazoline
w stezeniu 30 ng/ml oraz jony cyjankowe w stezeniu 9,7 ug/ml.
Ksylometazolina jest srodkiem zwezajacym naczynia krwionosne
stosowanym miejscowo w niezycie nosa. Wyznaczone stezenie
ksylometazoliny we krwi wskazuje jednak na zastosowanie jej
w celach innych niz medyczne. Wykazane we krwi jony cyjankowe
pochodza najprawdopodobniej z inhalacji HCN powstatego w sku-
tek podgrzewania Ka[Fe(CN)6]. Sl ta nie jest toksyczna w przypad-
ku spozycia doustnego, toksyczne sa jednak opary cyjanowodoru,
ktére wydzielaja sie podczas jej rozpadu termicznego zachodzace-
g0 juz w temperaturze powyzej 60°C. Za takim mechanizmem in-
toksykacji przemawiajg réwniez ogledziny miejsca znalezienia
zwtok.
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Wprowadzenie: W listopadzie 2024 roku media donosity o zatru-
ciach dzieci spowodowanych niezgodnym z zaleceniami produ-
centa uzyciem preparatu Quickphos. W przeciggu dwoch miesiecy
troje dzieci w wieku 2-3,5 roku zmarto, a dwoje w wieku 9 lat wal-
czyto o zycie w szpitalu. W Instytucie w ostatnich pieciu latach
odnotowalismy cztery Smiertelne zatrucia u dzieci w wyniku wdy-
chania fosforowodoru i pie¢ zatru¢ samobdjczych oséb dorostych
na skutek spozycia fosforku glinu (AIP). Srodki na bazie fosforku
glinu sg stosowane jako pestycydy do fumigacji i zwalczania gryzo-
ni. Dziatanie tych preparatéw opiera sie na toksycznych wtasciwo-
sciach fosforowodoru powstajacego na skutek reakcji fosforkow
w kontakcie z parg wodng obecng w powietrzu. Ze wzgledu na jego
szybka eliminacje z organizmu, czesto jedynym wskaznikiem nara-
zenia jest podfosforyn, jeden z jego metabolitow. Cel: Celem pracy
byto oznaczenie metabolitu fosforowodoru - podfosforynu (zre-
dukowanego do fosforowodoru) w materiale biologicznym oraz
interpretacja uzyskanych wynikéw. Materiat i metody: Materiat
stanowity probki krwi i wycinkéw narzadéw wewnetrznych (watro-
ba, nerka, ptuca i mézg) pobrane podczas sekcji zwtok. Oznaczenie
podfosforynéw wykonano poprzez redukcje wodorem in statu
nascendi do fosforowodoru, ktéry nastepnie oznaczano metoda
chromatografii gazowej z analiza fazy nadpowierzchniowej (head-
space) potgczonej ze spektrometrig mas (HS-GC/MS). Wyniki:
W przypadku dzieci, zmartych w wyniku wziewnej intoksykacji fos-
forowodorem, zakresy jego stezen (ug/ml lub pg/g) byty nastepu-
jace: krew 0,15-0,25, watroba 5,4-30,8, nerka 34-4,5, ptuca 0,5-0,6.
U dorostych zmartych w wyniku spozycia AlP, stezenia we krwi wa-
haty sie od 5,9 do 25,6 ug/ml, a w watrobie, nerkach i moczu wyno-
sity odpowiednio 119,3, 32,9 i 8,8. W trzech przypadkach fosforowo-
dér i znaczne ilosci glinu wykryto w zotadku. Wnioski: Zatrucia
fosforowodorem cechuja sie bardzo wysoka $miertelnoscia, wiek-
szo$¢ zatruc konczy sie zgonem w przeciggu 24 godzin od ekspozy-
cji. Dzieci s3 bardziej wrazliwe na toksyczne dziatanie fosforowo-
doru niz osoby doroste. Najwyzsze stezenia byty obecne w watro-
bie, co koresponduje z wysoka aktywnoscia metaboliczng tego
narzadu oraz w nerce, gdzie podfosforyny sa wydalane wraz z mo-
czem.
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Wprowadzenie: Rozwdj technologii analitycznych w ostatnich de-
kadach znaczaco wptynat na jakos¢ i wiarygodnos¢ ekspertyz
w toksykologii sgdowej. Nowoczesna toksykologia sgdowa garscia-
mi czerpie z osiagniec¢ innych dziedzin, takich jak badania srodo-
wiskowe czy bezpieczenstwo zywnosci, implementujac opracowa-
ne rozwigzania dla potrzeb badan sadowych, np. w diagnostyce
zatru¢ pierwiastkami toksycznymi, pestycydami czy substancjami
najczesciej utozsamianymi z zanieczyszczeniem Srodowiskowym,
takimi jak WWA czy dioksyny. Cel: Gtéwnym celem pracy byto
przedstawienie mozliwosci zastosowania techniki spektrometrii
mas z plazma sprzezona indukcyjnie (ICP-MS) w badaniach toksy-
kologicznych na przyktadzie analizy przypadku smiertelnego za-
trucia fumigantem Quickphos w wyniku potkniecia tabletki z tym
preparatem. W pracy wspomniano takze inne przypadki zastoso-
wania techniki ICP-MS w badaniach IGS oraz przypadki badan ty-
powo kojarzacych sie z badaniami zywnosci a majacych zastoso-
wanie w przypadkach analizy zatru¢. Materiat i metody: Mtody
mezczyzna, w ramach wyzwania internetowego potknat tabletke
fumigantu Quickphos. Nastepstwem tego byt jego zgon. Podczas
sekcji pobrano do analizy fragment jelita, watroby, nerki, moézgu,
tres¢ zotadka, sciany zotadka i krwi. Dostarczone prébki poddano
mineralizacji mikrofalowej. Analize ICP-MS prowadzono w kierun-
ku oznaczenia glinu, ktéry wydziela sie w reakgji sktadnika tabletki
fumigantu (fosforek glinu) i znajdujacego sie w zotadku kwasu sol-
nego. Drugim produktem reakgji jest trujacy gaz: fosforowodor.
Metode wielopierwiastkowa obejmujaca 43 pierwiastki poddano
wczesniej walidacji i sprawdzono w badaniach certyfikowanych
materiatdow odniesienia (CRM). Wyniki: Zastosowana metoda
umozliwita wykrycie i ilosciowe oznaczenie glinu oraz innych pier-
wiastkéw toksycznych w badanych prébkach z wysoka czutoscia
i powtarzalnoscia. W przeprowadzonych badaniach nienaturalnie
wysokie stezenia glinu zaobserwowano w tresci zotagdkowej oraz
we krwi denata. Wnioski Glin w tresci zotadkowej oraz krwi denata
moze posrednio Swiadczy¢ o przyjeciu preparatu w formie tabletki




z fosforkiem glinu, ktéry w reakcji z kwasem solnym wydziela silnie
toksyczny fosforowodor. Technika ICP-MS stanowi niezastgpione
narzedzie w toksykologii sadowej, pozwalajac na doktadne i szyb-
kie oznaczanie pierwiastkow toksycznych w réznych materiatach
biologicznych.

Narazenie uzytkownikow strzelnic
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W ostatnich latach obserwuje sie staty wzrost zainteresowania
strzelectwem, a co za tym idzie ciggty wzrost liczby oséb potencjal-
nie narazonych na szkodliwe czynniki chemiczne i fizyczne na
strzelnicach. W Polsce jest ponad 460 strzelnic, dostepnych dla
ogbtu spoteczenstwa. Gtdwnym Zrodtem narazenia na czynniki
chemiczne sa dymy powstajace po wystrzale, zawierajace ztozong
mieszanine gazéw i czastek statych, z ktérych ponad 90% stanowia
czastki o $rednicy ponizej 30 nm. Podczas spalania prochu po-
wstaje takze sadza i tlenki wegla. Celem pracy byta ocena naraze-
nia na otéw oraz tlenki wegla oséb zatrudnionych i korzystajacych
ze strzelnic zamknietych centralnej Polski. Ocene narazenia na
otéw oparto o pomiary frakcji wdychalnej w strefie oddychania
0s6b narazonych metoda dozymetrii indywidualnej zgodnie z nor-
ma PN-Z-04008-7:2004. Pomiary tlenku i ditlenku wegla wykonano
poprzez ciggty pomiar za pomoca wielofunkcyjnego miernika pa-
rametréw powietrza AZ77597. Zmierzone stezenia otowiu w powie-
trzu w wielu przypadkach przekraczaja najwyzsze dopuszczalne
stezenia na stanowiskach pracy, co moze skutkowa¢ podwyzszo-
nym poziomem Pb we krwi 0s6b narazonych. Dziatanie toksyczne
otowiu zostato udowodnione juz wiele lat temu, a jako krytyczne
wskazano oddziatywanie na uktad krwiotwdrczy, sercowo-naczy-
niowy, obwodowy uktad nerwowy oraz nerki. Wyniki oznaczen CO
i CO2 s3 niejednoznaczne i nie korelujg z rodzajem wentylacji, ku-
lochwytéw czy innym wyposazeniem technicznym strzelnic, jak
w przypadku stezen Pb. Wydaje sig, ze stezenia tlenkéow wegla
w duzej mierze zaleza od rodzaju stosowanej amunicji czy jedno-
stek broni wykorzystywanych do strzelan. Nalezy podkresli¢, ze
toksycznos¢ CO jest wieloczynnikowa, wynikajaca z potaczenia nie-
dotlenienia tkanek, bezposrednich uszkodzen na poziomie ko-
morkowym i efektami spowodowanymi stresem oksydacyjnym,
aktywacja kaskad zapalnych i peroksydacji lipidow. Uzyskane wy-
niki badan sa niepokojace, a narazenie na otdéw jawi sie jako naj-
wazniejszy czynnik dziatajacy szkodliwie na zdrowie cztowieka.
Dtugotrwate narazenie na Pb oséb, ktére nie sg objete rutynowo
kontrolg stanu zdrowia np. w ramach badan medycyny pracy,
moze prowadzi¢ do powaznych skutkéw zdrowotnych. Wykonane
w ramach umowy: NdS-11/SP/0531/2023/01.
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Wprowadzenie: Propan, butan oraz izobutan sa lekkimi weglowo-
dorami, powszechnie stosowanymi jako paliwo (LPG), gaz pedny
w kosmetykach w sprayu oraz gaz do zapaliczek. W ostatnim cza-
sie, gtéwnie wsrdd nastolatkow pojawit sie niebezpieczny trend,
polegajacy na wdychaniu dezodorantdéw lub gazu do zapalniczek,
w celu wprowadzenia sie w stan odurzenia. Propan-butan moze
by¢ takze uzyty w celach samobdjczych, podobnie jak gazy szla-
chetne, tlenek wegla, cyjanowodér lub siarkowodér. Mechanizm
dziatania toksycznego wdychania weglowodorow, polega gtownie
na asfiksji oraz ich wtasciwosciach arytmogennych. Weglowodory
te, dzieki wysokiej lipofilnosci, tatwo przenikaja przez bariere
krew-mozg; eliminowane s3 gtéwnie w postaci niezmienionej
przez ptuca, a takze w niewielkim stopniu ulegaja biotransformacji
do odpowiednich alkoholi i ketondw, ktére sa wydalane z moczem.
Cel: Celem pracy byto oznaczenie propanu, izobutanu i butanu
w materiale biologicznym oraz interpretacja uzyskanych wynikéw.
Materiat i metody: Przedmiotem badan byty prébki krwi pobrane
podczas sekcji zwtok mezczyzny, ktéry w celach samobdjczych
wdychat LPG oraz nastolatki odurzajacej sie dezodorantami. Ozna-
czenie weglowodoréw wykonano metoda chromatografii gazowej
z analiza fazy nadpowierzchniowej (headspace) potaczonej ze
spektrometrig mas (HS-GC/MS). Wyniki: W wyniku przeprowadzo-
nych badan w prébkach krwi mezczyzny oznaczono propan, izobu-
tan oraz butan w stezeniach odpowiednio: 16,61 ug/ml; 0,77 ug/ml
i 3,36 pg/ml, a u nastolatki 017 pg/ml; 0,02 pg/ml i 2,29 ug/ml.
Stezenia tych weglowodoréw we krwi, raportowane w przypadkach
zatru¢ Smiertelnych zawieraja sie w przedziale 0,01 - 69,4 pg/ml
(propan), 0,03 - 4,6 ug/ml (izobutan) i 0,06 - 129 pg/ml (butan).
Whioski: Wykryte stezenia weglowodordéw we krwi pokrywaty sie ze
stezeniami raportowanymi w przypadkach zatru¢ $miertelnych
tymi gazami. Ze wzgledu na ich lotnos$¢, zaleca sie aby probki do
badan pobra¢ w nieodlegtym czasie od zgonu, a analize toksykolo-
giczng przeprowadzi¢ niezwtocznie po otrzymaniu materiatu.
W niektdrych przypadkach przydatna moze by¢ takze analiza me-
tabolitow takich jak 2-butanol, 2-butanon i tert-butanol. Rutyno-
we badania toksykologiczne nie obejmuja analizy w kierunku we-
glowodordw, dlatego tez istotne s3 informacje dotyczace danego
przypadku.
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Od brownie do tragedii - ukryte zagrozenia
zwiazane z przyjeciem produktow konopi

Marek Wiergowski™, Karol Karnecki’,

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny
“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: marek.wiergowski@gumed.edu.pl

Stowa kluczowe: toksycznos¢ kannabinoidéw, THC, zréznicowane
drogi podania produktéw konopi, zagrozenia sercowo-naczyniowe

Wprowadzenie: Szlak metaboliczny psychoaktywnego delta-9-te-
trahydrokannabinolu (THC) w organizmie cztowieka nastepuje
z udziatem cytochromu P-450 przez powstanie aktywnego psy-
chicznie 1-hydroksy-THC (11-OH-THC), a nastepnie do nieaktyw-
nego psychicznie kwasu 11-karboksylowego. W pismiennictwie
odnotowano przypadki nagtej Smierci sercowej u mtodych doro-
stych po spozyciu konopi, potwierdzone obecnoscig THC w préb-
kach krwi pobranych posmiertnie. Marihuana stanowi czynnik wy-
zwalajacy niekorzystne zdarzenia sercowo-naczyniowe. Cel: Anali-
za potencjalnego zagrozenia dla zycia i zdrowia zwigzanego
z produktami konopi zawierajacymi THC, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem mechanizméw toksycznosci i konsekwencji przedawko-
wania. Materiat i metody: Przeglad pismiennictwa dotyczacego
przypadkéw zatru¢ produktami konopi oraz analiza sprawy 5 mto-
dych oséb po spozyciu ciasta brownie z THC w Zaktadzie. Wyniki:
Czynnikami wptywajacymi na toksycznos¢ sa: dawka THC, droga
podania, wiek, pte¢, masa ciata i stopien uzaleznienia. Dla niekto-
rych 0séb juz 5-10 mg THC moze by¢ zbyt duza dawka, ktérej spo-
zycie moze prowadzi¢ do intensywnej euforii, ale takze leku, para-
noi, halucynacji, urojen, dezorientacji, zmiany w postrzeganiu cza-
su. Spozycie doustne wywotuje intensywniejsze i dtuzsze efekty
niz palenie przez przeksztatcenie THC w metabolit 11-OH-THC.
Opoznione dziatanie sprzyja przedawkowaniu. Konsekwencje
obejmuja: zaburzenia psychotyczne, lek, napady paniki, tachyaryt-
mie, ostry zespot wiericowy, depresje oddechowg oraz zespét roz-
sianego wykrzepiania wewngatrznaczyniowego. Udokumentowano
przypadki smiertelne: samobojstwa, upadki z wysokosci, zachowa-
nia agresywne. Wnioski: Produkty konopi stwarzaja powazne za-
grozenie dla zycia poprzez bezposrednie dziatanie na uktad serco-
wo-naczyniowy i oddechowy oraz posrednio przez zaburzenia
Swiadomosci prowadzace do ryzykownych zachowan. Szczegélnie
niebezpieczne jest spozycie doustne ze wzgledu na ryzyko
przedawkowania.

Wystepowanie potsyntetycznych
kannabinoidow w produktach konopi
zabezpieczonych w Polsce w latach
2022-2024

Bogumita Byrska™, Wioleta Wrzesien-Tokarczyk’,
Karolina Masier', Roman Stanaszek?, Karolina Sekuta’

TInstytut Ekspertyz Sadowych w Krakowie
“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: bbyrska@ies.gov.pl

Stowa kluczowe: poétsyntetyczne kannabinoidy, produkty konopi,
stereoizomery.

Wprowadzenie: Pétsyntetyczne kannabinoidy (SSCs) to nowa gru-
pa substancji psychoaktywnych uzyskiwanych poprzez chemiczna
modyfikacje naturalnych fitokannabinoidéw. Od 2022 roku ich ro-
snaca obecnos¢ zostata odnotowana w Europie, w tym rowniez
w Polsce, szczegdlnie w produktach pochodzacych z konopi, takich
jak susz roslinny, oleje, e-liquidy oraz produkty spozywcze. Ich po-
jawienie sie wigze sie z luka prawna stworzong przez amerykanska
ustawe ,Farm Bill” z 2018 roku, ktéra dopuscita komercyjne wyko-
rzystanie zwigzkéw pochodzacych z konopi zawierajacych nie wie-
cej niz 0,3% A°-THC. Niejasne regulacje prawne, w potaczeniu
z szybka zdolnoscig rynku do adaptacji oraz dziataniami majacymi
na celu obejscie prawa, doprowadzity do powszechnego pojawie-
nia sie SSCs. Cel: Celem pracy byta analiza sktadu produktéw ko-
nopi ze szczegdlnym uwzglednieniem obecnosci pétsyntetycznych
kannabinoidéw. Materiaty i metody: Przeanalizowano 1186 prébek
pochodzacych z konopi zabezpieczonych i dostarczonych do ba-
dan w Instytucie Ekspertyz Sadowych w latach 2022-2024. Do iden-
tyfikacji i oznaczania SSCs oraz fitokannabinoidéw wykorzystano
GC-MS, UHPLC-PDA oraz LC-QTOF/MS. Szczegdlna uwage poswieco-
no wykrywaniu stereoizomeréw, w tym epimeréw HHC. Wyniki:
W analizowanym okresie 9,5% produktéw konopnych zabezpieczo-
nych na polskim rynku narkotykowym i analizowanych w Instytu-
cie zawierato potsyntetyczne kannabinoidy, ktére byty wykrywane
przede wszystkim w materiale roslinnym, produktach spozywczych
oraz substancjach przypominajacych haszysz. Najczesciej identyfi-
kowanym zwigzkiem z tej grupy byt HHC, charakteryzujacy sie ty-
powym stosunkiem epimeréw 9(R):9(S), zazwyczaj przekraczaja-
cym 2:1. Inne SSCs wykryte w zabezpieczonych prébkach to m.in.
HHC-O, HHCP, A°-THCP, A8-THCP, A°-THCP-O, H4-CBD oraz CBN-O.
W 2023 roku odnotowano istotny wzrost liczby probek zawieraja-
cych SSCs, a w 2024 roku zaobserwowano wyrazne zwiekszenie
roznorodnosci tych zwigzkéw. Trendy te moga odzwierciedla¢
wptyw nowelizacji przepiséw prawnych wprowadzonych w Polsce
w maju 2023 roku. Wnioski: Potsyntetyczne kannabinoidy stanowia
istotne wyzwanie dla laboratoriéw kryminalistycznych. Pojawianie
sie nowych pochodnych tych zwigzkdw, ich réznorodnos¢ struktu-
ralna, zmieniajacy sie status prawny oraz trudnosci w identyfikacji
- w tym obecnos¢ stereoizomeréw — wymagajg ciggtego monitoro-
wania rynku oraz rozwoju narzedzi analitycznych.




Okreslenie struktur potsyntetycznych
kannabinoidow na podstawie
charakterystycznych jonow przy
wykorzystaniu wysokorozdzielczej
spektrometrii mas

Karolina Sekuta™, Wioleta Wrzesien-Tokarczyk?,
Karolina Masier"

TInstytut Ekspertyz Saqdowych w Krakowie
“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: ksekula@ies.gov.pl

Stowa kluczowe: potsyntetyczne kannabinoidy, konopie, THC, HHC,
spektrometria mas

Wprowadzenie: Potsyntetyczne kannabinoidy stanowia grupe
zwigzkéw otrzymywanych w wyniku chemicznej modyfikacji kan-
nabinoidéw naturalnie wystepujacych w roslinach konopi, takich
jak kannabidiol (CBD) czy delta-9-tetrahydrokannabinol (A9-THC).
Zwiazki te wykazuja powinowactwo do receptoréw kannabinoido-
wych CB1 i CB2, co przektada sie na ich dziatanie psychoaktywne
poréwnywalne, a niekiedy silniejsze niz w przypadku A9-THC. Nie-
ktére z potsyntetycznych kannabinoidéw wystepuja w konopiach
naturalnie, lecz jedynie w ilosciach sladowych. Produkty dostepne
na rynku komercyjnym zawierajg natomiast zwiazki otrzymywane
syntetycznie w warunkach laboratoryjnych. Znaczne podobien-
stwo strukturalne potsyntetycznych kannabinoidéw oraz ich ro-
snaca roznorodnos¢ utrudniaja analize produktéw konopnych.
Cel: Celem badan byta analiza sciezek fragmentacji potsyntetycz-
nych kannabinoidéw przy pomocy spektrometrii mas wysokiej
rozdzielczosci oraz okreslenie charakterystycznych jonow frag-
mentacyjnych dla tej grupy zwiazkéw. Materiat i metody: Bada-
niom poddano certyfikowane wzorce substancji (15 zwiazkéw
7 grupy potsyntetycznych kannabinoidéw oraz A9-THC i A8-THC).
Analizy prowadzone byty przy uzyciu chromatografii cieczowej
sprzezonej ze spektrometria mas z potaczeniem kwadrupola
i analizatora czasu przelotu (LC-QTOFMS). Substancje jonizowane
byty poprzez rozpylanie w polu elektrycznym (ESI). Wyniki: Bada-
nia pozwolity na okreslenie charakterystycznych jondéw powstaja-
cych podczas fragmentacji pétsyntetycznych kannabinoidéw. Jony
te poréwnano z fragmentami obserwowanymi dla fitokannabino-
idow, takich jak A9-THC, A8-THC i CBD. Zaobserwowano, ze analizo-
wane zwigzki ulegaty fragmentacji w podobny sposéb. Gtéwny jon
fragmentacyjny powstawat w wyniku rozerwania wigzan w pier-
scieniu benzopiranu i wskazywat na dtugosc tancucha alkilowego
podstawionego do pierscienia dibenzopiranu (np. m/z 1931223 dla
A9-THC i HHC). Inne charakterystyczne jony potwierdzaty obecnos¢
pierscienia tetrahydrobenzenowego lub heksahydrobenzenowego
w czasteczce (odpowiednio m/z 1351168 i 93,0699 lub m/z 137,1325
i 95,0855). Fragmentacja pétsyntetycznych kannabinoidéw w po-
staci octanéw obejmowata takze oderwanie grupy octanowej od
protonowanej czasteczki. Wnioski: Znajomos¢ Sciezek fragmenta-
cji badanych zwigzkéw moze istotnie utatwic identyfikacje nowych
poétsyntetycznych kannabinoidéw obecnych w zabezpieczonych
produktach. Rozpoznanie charakterystycznych jonéw w widmach
masowych analizowanych prébek moze wspomagac interpretacje
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wynikéw i umozliwia¢ okreslenie struktury nowego zwigzku, szcze-
gblnie w przypadku braku certyfikowanego materiatu odniesienia.

Oznaczanie syntetycznych katynonow

w niebarwionych i barwionych technika
MGG preparatach manualnych rozmazéw
krwi. Nowa alternatywna matryca
biologiczna w toksykologii sadowe;j?

Karolina Nowak™, Pawet Szpot?, Marcin Zawadzki3

1Zaktad Farmakologii, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Opolski
2Katedra Medycyny Sadowej, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny
im. Piastow Slaskich we Wroctawiu

3 Katedra Nauk Spotecznych i Chordb Infekcyjnych, Wydziat Medyczny,
Politechnika Wroctawska

“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: karolina.nowak@uni.opole.pl

Stowa kluczowe: rozmaz manualny krwi, alternatywne matryce,
syntetyczne katynony, stabilno$¢ ksenobiotykow, UHPLC-QqQ-MS/
MS

Wprowadzenie: Wspotczesna toksykologia sadowa wymaga wielo-
torowych dziatan, w tym opracowywania nowych metod analitycz-
nych, umozliwiajgcych monitorowanie jak najwiekszej ilosci kse-
nobiotykow, szczegdlnie nowych substancji psychoaktywnych. In-
nym aspektem jest wykorzystywanie alternatywnych matryc, przy
braku dostepnosci rutynowo badanych lub w odniesieniu do do-
woddw rzeczowych w sprawach, nierzadko sprzed wielu lat.Cel Ce-
lem badan byta ocena mozliwosci oznaczania syntetycznych katy-
nonéw w rozmazach manualnych krwi, niebarwionych oraz bar-
wionych technika May-Griinwald-Giemsy (MGG). Materiat i metody:
Materiat stanowity rozmazy manualne krwi pobranej do probdéwek
z K,EDTA z dodatkiem wzorcéw analitycznych wybranych katyno-
now. Potowa rozmazéw zostata zabarwiona technika MGG. Prébki
poddano ekstrakcji w srodowisku zasadowym z wykorzystaniem
mieszaniny n-heksanu i octanu etylu. Do analiz wykorzystano
technike ultra-wysokosprawnej chromatografii cieczowej z tande-
mowym spektrometrem mas typu potréjny kwadrupol (UHPLC-
-QgQ-MS/MS). Poza prawidtowym stezeniem hemoglobiny catko-
witej, ocenie poddano takze stezenie w zakresie wartosci krytycz-
nej i umiarkowanie obnizonej. Opracowana metoda postuzyta do
zbadania stabilnosci syntetycznych katynonéw w rozmazach ma-
nualnych w warunkach typowych dla tej matrycy- w temperaturze
pokojowej. Wyniki: Opracowana metoda postuzyta do wyznacze-
nia przedziatéw stezen, w ktérych mozna monitorowad poszcze-
gblne syntetyczne katynony w tego rodzaju matrycy. Badania wy-
kazaty, ze niebarwione rozmazy krwi sg uzyteczne do wykrywania
ksenobiotykéw nie tylko w przypadkach zatru¢ (stezenia toksycz-
ne/$miertelne), ale réwniez do oceny narazenia, umozliwiajac wy-
krywanie substancji na poziomie ng/ml. Réznice w stezeniu he-
moglobiny catkowitej, w tym na poziomie krytycznym, nie wptywa-
ty negatywnie na mozliwos¢ detekcji ksenobiotykéw. Natomiast,
w przypadku rozmazéw barwionych MGG, kolejne etapy barwienia
i ptukania, w znacznym stopniu ograniczyty uzytecznosc tej matry-



cy w oznaczaniu ksenobiotykéw. Badania stabilnosci potwierdzity,
ze w wiekszosci syntetyczne katynony s niestabilne w temperatu-
rze pokojowej.Wnioski Niebarwione rozmazy manualne krwi sta-
nowiag cenng alternatywna matryce biologiczng do oznaczen syn-
tetycznych katynonow. W przypadku rozmazéw barwionych techni-
ka MGG, autorzy zalecaja jakosciowe podejscie przy interpretacji
wynikéw. Opracowana metoda z powodzeniem moze by¢ wykorzy-
stywana do oznaczania ksenobiotykdéw w plamach krwi powsta-
tych na innych powierzchniach szklanych.

Stabilnos$¢ klofedronu (3-CMC) i klefedronu
(4-CMC) w réznych rozpuszczalnikach
i warunkach przechowywania

Karolina Masier™, Wioleta Wrzesien-Tokarczyk’, Roman
Stanaszek’, Bogumita Byrska!, Karolina Sekuta’

TInstytut Ekspertyz Sadowych w Krakowie
“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: kmasier@ies.gov.pl

Stowa kluczowe: nielegalne laboratoria, stabilnos¢ syntetycznych
katynonow, 3-CMC, 4-CMC

Wprowadzenie: Sposréd wszystkich krajéw europejskich to wia-
$nie w Polsce znajduje sie najwiecej nielegalnych laboratoriow
produkujacych klofedron (3-CMC) lub/i klefedron (4-CMC). Tego
typu nielegalne laboratorium moze dziata¢ w réznych warunkach
srodowiskowych, a poszczegdlne etapy produkcji moga zachodzi¢
w réznych temperaturach. Literatura przedmiotu dotyczaca stabil-
nosci 3-CMC i 4-CMC w roznych rozpuszczalnikach i warunkach
przechowywania, a takze na réznych etapach produkgcji jest bardzo
ograniczona. Dostepne sg informacje dotyczaca jedynie tego, ze
katynony w postaci wolnej zasady sa niestabilne i ulegaja rozkta-
dowi. Cel pracy: Celem pracy jest przedstawienie wynikdéw badan
stabilnosci 3-CMC i 4-CMC rozpuszczonych w odczynnikach che-
micznych, ktére uzywane s3a na réznych etapach nielegalnej pro-
dukcji tych zwigzkéw, w odmiennych warunkach przechowywania.
Materiat i metody: Probki 3-CMC i 4-CMC rozpuszczono w 11 réz-
nych odczynnikach chemicznych i przechowywano w trzech roz-
nych temperaturach, tj. 25°C, 4°C oraz -20°C. Analizy ilosciowe ww.
roztworéw wykonywano za pomoca ultrawysokosprawnej chroma-
tografii cieczowej z detekcja spektrofotometryczng (UHPLC-PDA)
kolejno po: 3 dniach, 1,2 i 3 tygodniach, 1,3, 6 i 9 miesigcach od ich
sporzadzenia. Analizy produktéw rozktadu katynonow wykonywa-
no za pomoca chromatografu gazowego potgczonego ze spektro-
metrem mas (GC-MS) oraz chromatografu cieczowego sprzezonego
ze spektrometrem mas z potaczeniem hybrydowym kwadrupola
i analizatora czasu przelotu (LC-QTOF-MS). Wyniki. Stabilno$¢
3-CMC i 4-CMC zalezata od rodzaju rozpuszczalnika, pH i tempera-
tury przechowywania. Najwyzsza stabilnos¢ obu zwiazkdéw zaob-
serwowano w rozpuszczalnikach o obojetnym lub lekko kwasnym
pH (okoto 5), a takze w silnie kwasnych roztworach wodnych (pH =
1). Silnie zasadowe warunki (pH 12) przyspieszaty degradacje obu
zwiazkéw, przy czym 3-CMC rozktadat sie szybciej niz 4-CMC. Po-
nadto zaobserwowano, ze wieksze stezenie jonéw wodorowych
zwigzane z wyzszym stezeniem chlorowodorku 4-CMC, dziatato
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jako czynnik stabilizujacy, poprzez obnizenie pH, a tym samym
wptywato na zmniejszenie szybkosci rozktadu zwigzku. Wnioski:
Uzyskane dane z ww. analiz s3 pomocne przy interpretacji wyni-
kéw badan otrzymywanych dla probek zabezpieczanych przez or-
gany $cigania na réznych etapach produkcji w nielegalnych labo-
ratoriach 3-CMC i 4-CMC.

Przypadki zatru¢ nitazenami w praktyce
Zaktadu Medycyny Sadowej w Poznaniu
w latach 2024-2025

Artur Tezyk™, Karina Sommerfeld-Klatta?, Magdalena
tukasik-Gtebocka3, Dorota Klimaszyk®, Czestaw Zaba'

1Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

2Katedra i Zaktad Toksykologii, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

3Katedra i Zaktad Medycyny Ratunkowej, Uniwersytet Medyczny im.
Karola Marcinkowskiego w Poznaniu Szpital Miejski im. F. Raszei
w Poznaniu, Oddziat Toksykologiczny im. dr W. Btenskiej
z Regionalnym Osrodkiem Informacji Toksykologicznej

4Szpital Miejski im. F. Raszei w Poznaniu, Oddziat Toksykologiczny
im. dr W. Btenskiej z Regionalnym Osrodkiem Informacji
Toksykologicznej

“Autor prezentujgcy i do korespondencji
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Stowa kluczowe: nitazeny, opioidy, HPLC-MS/MS, zatrucia

Wprowadzenie: Nitazeny to syntetyczne opioidy benzimidazolowe,
ktére powstaty pod koniec lat 50. XX wieku podczas prac nad roz-
wojem nowych srodkéw przeciwbdlowych. Ich struktura chemicz-
na rézni sie od innych opioidéw np. fentanylu. Z badan na zwierze-
tach wynika, ze zwiazki z tej grupy sa znacznie aktywniejsze niz
morfina (od kilkudziesieciu do kilu tysiecy razy) i nieco silniejsze
niz fentanyl (od kilku do kilkudziesieciu razy). Pierwszym przedsta-
wicielem grupy $rodkow jest izotonitazen (nazwy uliczne ,lso”
i ,Tony"), ktdry zostat zidentyfikowany w Europie w 2019 r. i od tam-
tej pory do konca 2024 roku na terenie Europy zidentyfikowano 22
pochodne. Liczna grupa pochodnych o wysokiej aktywnosci wraz
z notowanymi na terenie Europy licznymi przypadkami zatruc
wskazuje na ryzyko nowego trendu narkotykowego. Cel pracy: Ce-
lem pracy jest przedstawienie przypadkow zatru¢ nitazenami oraz
analiza toksykologiczna. Materiat i metody: Opracowano metody
oznaczenia 12 pochodnych nitazendéw w probkach krwi pobranych
przyzyciowo oraz zabezpieczonych ze zwtok technikg HPLC-MS/MS.
Wyniki i ich oméwienie: Opracowana metoda postuzyta do analizy
5 przypadkow intoksykacji przyzyciowych oraz 9 przypadkéw zgo-
now. Wykryte pochodne to izotodesnitazen (6 zgondw i 5 intoksy-
kacji przyzyciowych) i protonitazen (3 zgony). W wykrytych przy-
padkach uwage zwracaja niskie stezenia omawianych srodkéw we
krwi dla intoksykacji przyzyciowych (0,35 - 119 ng/ml izotodesnita-
zenu) i dla przypadkéw zgondw (0,55 - 8,09 ng/ml) co sugeruje
niewielka réznice miedzy dawka efektywna a toksyczna. Wnioski:
Wyzwania zwigzane z zatruciami nitazenami s zwigzane z trudno-
$ciami klinicznymi jak i analitycznymi. Pacjenci z niewydolnoscia




oddechowa wywotana przedawkowaniem nitazenami przy obec-
nych mozliwosciach potwierdzenia ostrego zatrucia nie sg wtasci-
wie diagnozowani, a dostepne testy jakosciowe nie daja mozliwo-
Sci ich potwierdzenia. Teoretycznie niektére nitazeny moga by¢
wrazliwe na antagonistyczne dziatanie naloksonu, ale nie ma pew-
nosci co do wysokiej sity ich dziatania i wtasciwej odpowiedzi na
podanie odtrutki. Nie sg znane dawki toksyczne i Smiertelne nita-
zenow jak i mozliwe interakcje z lekami czy alkoholem. [1] Per-
golizzi J Jr, Raffa R, LeQuang JAK, Breve F, Varrassi G. Old Drugs and
New Challenges: A Narrative Review of Nitazenes. Cureus. 2023 [2]
https://www.euda.europa.eu/publications/european-drug-re-
port/2025_en([3] Vandeputte MM, Stove CP. Navigating nitazenes:
A pharmacological and toxicological overview of new synthetic
opioids with a 2-benzylbenzimidazole core. Neuropharmacology.
2025 [3] L. De Vrieze Li wsp. In vitro structure-activity relationships
and forensic case series of emerging 2-benzylbenzimidazole ‘nita-
zene' opioids. Arch Toxicol. 2024.[4] Wachetko O, Tusiewicz K, Szpot
P, Zawadzki M. The UHPLC-MS/MS method for the determination of
26 synthetic benzimidazole opioids (nitazene analogs) with iso-
mers separation. ] Pharm Biomed Anal. 2025.

OXY i CLONY - ZGON NIEUNIKNIONY.
Zatrucia oksykodonem na terenie
wojewodztwa pomorskiego w latach
2020-2024

Ewa Domagalska™, Dagmara Kempinska-Kupczyk?,
Mateusz Kacper Wozniak'

1Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: ewa.domagalska@gumed.edu.pl

Stowa kluczowe: oksykodon, benzodiazepiny, LC-MS/MS, zatrucia
smiertelne

Wprowadzenie: Oksykodon, silny opioidowy lek przeciwbdlowy,
zostat zsyntetyzowany po raz pierwszy w 1916 roku, niemniej sztur-
mem wszedt na rynek farmaceutyczny ponad 80 lat pozniej za
sprawa Perdue Pharma, przyczyniajac sie do ,opiatowej epidemii”
w USA. Na rodzimym rynku, po ,boomie” na nowe substancje psy-
choaktywne przypadajacym na druga dekade XXI wieku, obserwo-
wany jest trend wzrostowy pozamedycznego stosowania lekéw
narkotycznych, w tym oksykodonu, ktéry to zostat zarejestrowany
do uzytku klinicznego w Polsce w 2010 roku. Na zjawisko rozpo-
wszechnienia stosowania lekéw narkotycznych niebagatelny
wptyw miaty takie zdobycze technologiczne jak receptomaty, co
dostrzegto panstwo wprowadzajac pod koniec 2024 roku obostrze-
nia w dziatalnosci tego typu platform. Cel: Celem pracy jest przed-
stawienie przypadkéw zgonow po przyjeciu oksykodonu na terenie
wojewodztwa pomorskiego w latach 2020-2024 w kontekscie zmie-
niajacych sie trendéw konsumpcji substancji psychoaktywnych
oraz zdobyczy technologicznych. Materiat i metody: Materiat ba-
dawczy stanowit materiat biologiczny zabezpieczony podczas sek-
¢ji zwtok przeprowadzonych zaréwno w KiZMS w Gdansku jak
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i poza uczelnig. Analizy wykonano wykorzystujagc metody immuno-
chemiczne oraz instrumentalne. Wyniki: W toku badan materiatu
biologicznego pobranego posmiertnie wykryto oksykodon we krwi
w stezeniach niejednokrotnie przekraczajacych te raportowane
w pismiennictwie naukowym. Wiekszos¢ przypadkow dotyczyta za-
tru¢ ztozonych, co pozwolito na uchwycenie aktualnych trendéw
konsumpcji substancji psychoaktywnych zazywanych wraz z oksy-
kodonem. Dominujacg grupa wsréd wykrywanych zwiazkow — poza
oksykodonem - byty pochodne benzodiazepiny. Ponadto zaobser-
wowano, ze w zdecydowanej wiekszosci analizowanych przypad-
kow do zgonow dochodzito w stanie trzezwosci. Wnioski. W KiZMS
w latach 2020-2024 odnotowano 34 przypadki zatru¢ Smiertelnych,
w ktérych wykryto oksykodon, w tym 18 jednoznacznie wskazuja-
cych na przedawkowanie tej substancji. Ponadto osoby zazywaja-
ce ,rekreacyjnie” substancje psychoaktywne, w tym leki, czesto
siegaja po kilka zwiazkéw jednoczesnie, prawdopodobnie w celu
wzmocnienia efektu odurzenia i/lub zmniejszenia dziatan niepo-
zadanych. Niewykluczone, ze zaobserwowany trend wzrostowy
liczby zatru¢ smiertelnych oksykodonem, przypadajacy na ,ztote
lata” receptomatow, ulegnie zmianie w kolejnych latach w efekcie
wprowadzenia w Polsce pod koniec 2024 roku nowych rozwigzan
prawnych.

Naduzywanie lekéow dostepnych

bez recepty - toksykologiczne i medyczno-
-sadowe aspekty samodzielnego
modyfikowania preparatow

na przyktadzie kodeiny

Karolina Mrochem™, Ewelina Pieprzyca’,
Rafat Skowronek’, Gabriela Skalnik?, Jakub Obrzut?,
Julia Ciesla2

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej i Toksykologii Sadowo-
Lekarskiej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach

2Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Medycyny
Sadowej i Toksykologii Sadowo-Lekarskiej, Wydziat Nauk
Medycznych w Katowicach, Slaski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji

Adres email: kmrochem@sum.edu.pl

Stowa kluczowe: kodeina, leki OTC, ekstrakcja domowa, zatrucie
Smiertelne, toksykologia sadowa

Wprowadzenie: Naduzywanie lekéw dostepnych bez recepty (ang.
Over The Counter, OTC) staje sie coraz powszechniejszym zjawi-
skiem w wielu krajach, w tym w Polsce, co stanowi istotne wyzwa-
nie dla toksykologii klinicznej i sgdowej. Do najczesciej naduzywa-
nych lekéw naleza leki na kaszel, przeziebienie i chorobe lokomo-
cyjna. Natomiast do srodkéw medycznych stosowanych niezgodnie
z przeznaczeniem zalicza sie gtownie: kodeine, dekstrometorfan,
difenhydramine, pseudoefedryne, loperamid, czy prometazyne.
Kodeina, jako staby opioid obecny w licznych preparatach ztozo-
nych, moze by¢ ekstrahowana w warunkach domowych, a co do-



datkowo poteguje ryzyko naduzy¢ i zatru¢. Cel: Celem niniejszego
doniesienia jest przedstawienie przypadku $miertelnego zatrucia
u mtodego mezczyzny leczonego psychiatrycznie, ktory przyjmo-
wat kodeine pozyskiwang samodzielnie, w warunkach domowych,
z ogoélnodostepnych preparatéow ztozonych, zawierajacych kode-
ine. Materiat i metody: Analizie poddano materiat biologiczny
(krew, mocz) przy uzyciu metod immunoenzymatycznych (ELISA),
chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS),
oraz chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas
(LC-MS). Uwzgledniono réwniez dane z ogledzin miejsca zdarzenia,
zeznan Swiadkéw oraz wyniki sadowo-lekarskiej sekcji zwtok.
Wyniki: 29-letni mezczyzna, leczony psychiatrycznie z powodu za-
burzen depresyjno-lekowych, przez okoto 4 miesigce regularnie
stosowat kodeine w sposdb pozamedyczny, przygotowujac w spe-
cjalny sposob roztwory z tabletek Antidol 15, a nastepnie spozywat
je popijajac napojami energetycznymi. W dniu zgonu zazyt roztwor
przygotowany z 80 tabletek leku zawierajacego w sktadzie parace-
tamol oraz kodeine. Sekcja zwtok wykazata obrzek i przekrwienie
mozgu, obrzek ptuc oraz silny zastéj krwi w narzadach wewnetrz-
nych (cechy ostrej niewydolnosci krazeniowo-oddechowej). Bada-
nia chemiczno-toksykologiczne materiatu biologicznego wykazaty
$miertelne stezenie kodeiny (krew-0,66 ug/ml, mocz-11,99 pg/ml),
oraz obecnos¢ innych substancji w tym: paracetamolu, hydroksy-
zyny, alprazolamu, wenlafaksyny i innych. Wnioski: Przedstawiony
przypadek wskazuje na rosnace zagrozenie wynikajace z niekon-
trolowanego, samodzielnego stosowania i modyfikowania lekéw
OTC. Koniecznym wydaje sie monitorowanie sprzedazy lekéw do-
stepnych bez recepty, w tym zawierajacych kodeine, a takze eduka-
ja, zarbwno pacjentdw, jak i farmaceutow, a by¢ moze i podjecie
dziatan legislacyjnych ograniczajacych dostepnos¢ preparatéw
zawierajacych kodeine.

Analiza enancjomerow amfetaminy we krwi
metoda LC-MS/MS w celu ustalenia zrodta
pochodzenia substang;ji.

Michat Ksigzkiewicz™, lwona Ostaszewska?,

TMasdiag sp z 0.0.
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“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: michal .ksiazkiewicz@masdiag.pl

Stowa kluczowe: dekstroamfetamina, lisdeksamfetamina, DUI, LC-
-MS/MS, stereoselektynos¢

Wprowadzenie: Przedstawione studium przypadku dotyczy kolizji
drogowej, w ktoérej jeden z uczestnikow, zgodnie z obserwacjami
funkcjonariuszy, wykazywat objawy mogace Swiadczy¢ o zazyciu
substancji psychoaktywnej. W badaniu $liny (test DrugWipe 6S)
wykryto obecnos¢ amfetaminy/metamfetaminy, co skutkowato za-
trzymaniem kierowcy oraz pobraniem probki krwi do dalszej ana-
lizy. Kierowca poinformowat o stosowaniu preparatu Elvanse®
stosowanego m.in. w leczeniu ADHD, zawierajacego lisdeksamfeta-
mine (prolek), metabolizowang do D-amfetaminy. Analiza toksyko-
logiczna, pobranej prébki krwi, wykonana metoda LC-MS/MS, wy-
kazata obecnos¢ amfetaminy w stezeniu 47 ng/ml. Cel: Celem ba-
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dania byto ustalenie czy obecno$¢ amfetaminy w prébce krwi
wynikata ze stosowania leku, ktérego substancja aktywna metabo-
lizuje wytacznie do D-amfetaminy, czy tez z mozliwego przyjecia
nielegalnej racemicznej amfetaminy, bedacej mieszaning D-
i L-amfetaminy. Materiat: Analizie poddano probke krwi osoby za-
trzymanej. Materiat poréwnawczy stanowity probki krwi z badan
do celéw sadowych, w ktérych oznaczono obecnos¢ amfetaminy.
Metoda: Stereoselektywne rozdzielenie D- i L-amfetamin przepro-
wadzonych w stan pochodny z wykorzystaniem odczynnika Mar-
feya uzyskano z wykorzystaniem kolumny C18 w analizie wykona-
nej technika LC-MS/MS. Wyniki: Probki z przypadkéw sadowych
zawieraty oba enancjomery amfetaminy, co $wiadczy o przyjeciu
ich mieszaniny. W prébce krwi osoby objetej badaniu stwierdzono
obecnos$¢ wytacznie D-amfetaminy. Wnioski: Zastosowanie od-
czynnika Marfeya pozwolito na rozdzielenie enancjomeréw przy
uzyciu niechiralnej kolumny C18. Dzieki przeprowadzonej analizie
potwierdzono wersje zatrzymanego, iz obecnos$¢ amfetaminy byta
wynikiem terapii. Opracowana metoda pozawala na szacowanie
Zrédta pochodzenia amfetaminy we krwi oraz w przypadku zazy-
wania nielegalnej racemicznej amfetaminy dodatkowo, moze stu-
zy¢ W szacowaniu czasu przyjecia, ze wzgledu na réznice w farma-
kokinetyce obu enancjomeréw.

N-etylonorpentedron (NEP) - syntetyczny
katynon ,,powracajacy” na rynek
narkotykowy

Wioleta Wrzesien-Tokarczyk™, Bogumita Byrska’,
Karolina Sekuta’, Karolina Masier’, Roman Stanaszek’

TInstytut Ekspertyz Sadowych w Krakowie
“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: wwrzesien@ies.gov.pl

Stowa kluczowe: toksykologia sadowa, konfiskaty, syntetyczne ka-
tynony, NEP

Wprowadzenie: N-etylonorpentedron (NEP) to syntetyczny katy-
non zaliczany do nowych substancji psychoaktywnych, po raz
pierwszy zidentyfikowany w Europie w 2013 roku. Po 2022 roku NEP
ponownie zaczat pojawiac¢ sie na rynku narkotykowym, o czym
Swiadczg liczne konfiskaty odnotowane w raportach Europejskiej
Agencji ds. Narkotykdéw z lat 2022 — 2024. Strukturalnie jest to ana-
log pentedronu, a jego dziatanie polega na hamowaniu wychwytu
zwrotnego dopaminy i noradrenaliny, co wywotuje efekt stymulu-
jacy, euforyzujacy oraz entaktogenny. Najczesciej przyjmowany
jest donosowo, rzadziej doustnie lub dozylnie. Obecno$¢ NEP po-
twierdzono w materiale biologicznym w kilku przypadkach zgonéw
odnotowanych w 2024 roku. W Polsce substancja ta znajduje sie na
liscie srodkéw kontrolowanych, jako nowa substancja psychoak-
tywna. Cel: Celem pracy jest przyblizenie charakterystyki NEP —
jego struktury, mechanizmu dziatania, profilu toksykologicznego
oraz sytuacji prawnej, w Swietle danych literaturowych oraz wyni-
kéw analiz przeprowadzonych w Instytucie Ekspertyz Sadowych
w Krakowie (IES).Materiaty i metody Analizie poddano materiat
dowodowy w postaci narkotykdéw, zabezpieczony w sprawach pro-
wadzonych w IES w latach 2016 - 2025, w ktérym stwierdzono




obecnos¢ NEP. Uwzgledniono posta¢ fizykochemiczng oraz mase
zabezpieczonych probek, stezenie NEP, a takze obecnos$¢ innych
substancji towarzyszacych. Wyniki NEP po raz pierwszy wykryto
w prébkach badanych w IES w 2016 roku. Do 2018 roku zwigzek ten
stwierdzano w dowodach zabezpieczonych w réznych regionach
Polski, gtéwnie w proszkach - zaréwno jako sktadnik pojedynczy,
jak i w mieszaninach, najczesciej z innymi katynonami. W latach
2019 - 2023 NEP wykrywano sporadycznie. Od 2024 roku odnoto-
wano ponowny wzrost czestosci wykrywania tej substancji, gtéw-
nie jako czystego zwiazku, przy czym wiekszos¢ zabezpieczonych
materiatéw pochodzita z rejonu Nowego Targu. Wnioski Powr6t
NEP na polski rynek narkotykowy, jego wysokie stezenia w zabez-
pieczonych substancjach, niskie dawki aktywne, silne dziatanie
stymulujgce oraz ryzyko wystgpienia dziatan niepozadanych,
wskazuja na konieczno$¢ intensywnego monitorowania tego
zwiazku oraz edukacje stuzb i spoteczenstwa na temat zagrozen
zwigzanych z jego dystrybucja i przyjmowaniem do organizmu.

Smiertelne zatrucie N-etylopentedronem

Dominika Gil™, Joanna Gieron'

TInstytut Ekspertyz Sadowych w Krakowie
“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: dgil@ies.gov.pl

Stowa kluczowe: NEP, zatrucie Smiertelne, materiat sekcyjny, HPL-
C-MS/MS

Wprowadzenie: N-etylopentedron (NEP) jest pochodna katynonu,
zaliczana do nowych substancji psychoaktywnych, tzw. ,dopala-
czy”. Katynony sg zwigzkami o dziataniu stymulujacym osrodkowy
uktad nerwowy podobnie jak amfetamina oraz empatogennym
zblizonym do 34-metylenodioksymetamfetaminy (MDMA). Niekto-
re z nich moga wywotywac halucynacje. Efekty dziatania obejmuja
pobudzenie ruchowe, euforie lub rozdraznienie, zaniepokojenie,
poczucie spokoju lub stany lekowe, podniecenie seksualne i bez-
sennos¢, w zaleznosci od dawki. Do efektéw niepozadanych naleza
skoki cisnienia, nagte przyspieszenie akcji serca, uderzenia goraca,
rozszerzone zrenice, oczoplas, nudnosci i wymioty oraz szczeko-
scisk. W pismiennictwie niewiele jest opisanych przypadkow zgo-
noéw zwigzanych z intoksykacjg tym zwiazkiem. W niniejszym przy-
padku u osobliwie zachowujacego sie na srodku ulicy mezczyzny
doszto do NZK. Dzieki podjetej bezzwtocznie akcji resuscytacyjnej
przez Swiadkéw zdarzenia uzyskano spontaniczny powrot kraze-
nia. Pacjenta z objawami wstrzasu przetransportowano do szpita-
la. Wdrozone leczenie nie przyniosto rezultatow, u mezczyzny do-
szto do ponownego NZK i ze wzgledu na gtebokie zaburzenia me-
taboliczne stwierdzono jego zgon. Cel: Celem pracy byto
przedstawienie przebiegu zatrucia $miertelnego N-etylopentedro-
nem u 30-letniego mezczyzny. Materiat i metody: Do badan otrzy-
mano materiat sekcyjny w postaci krwi, zotci i wycinkéw narzadow
wewnetrznych (mozgu, ptuca, zotadka, watroby, nerki i jelita). Ana-
lizy wykonano metoda immunoenzymosorpcyjna (ELISA) oraz me-
toda wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej z tan-
demowa spektrometria mas (HPLC-MS/MS). Wyniki: We krwi
stwierdzono obecno$¢: NEP w stezeniu 4323 ng/ml, mefedronu
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w stezeniu 33 ng/ml oraz jego metabolitu dihydromefedronu
w stezeniu 558 ng/ml, pentedronu w stezeniu 3 ng/ml, delta-9-te-
trahydrokannabinolu (THC) w stezeniu 2,9 ng/ml oraz jego meta-
bolitéw, 11-nor-9-karboksy-delta-9-tetrahydrokannabinolu (THC-
COOH) w stezeniu 10 ng/ml, 11-hydroksy-delta-9-tetrahydrokan-
nabinolu (11-OH-THC) w stezeniu 3,2 ng/ml oraz 7-COOH-CBD
w stezeniu 7 ng/ml. Ponadto wykazano obecnos¢ lidokainy, mida-
zolamu i fentanylu w stezeniach odpowiednio 193, 111 0,7 ng/ml.
Wnioski. Wyznaczone we krwi stezenie NEP wskazuje na zatrucie
Smiertelne tym dopalaczem i koreluje z oméwionymi w pismien-
nictwie dwoma przypadkami zgonéw, w ktérych wynosito ono 830
i 930 ng/ml we krwi sekcyjnej.

Analiza przypadkow zatruc
N-etylonorpentedronem (NEP)

Marzena Sykutera™, Aleksandra Milewicz-Lissewska’,
Dariusz Zielinski', Aleksandra Haenel!
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Adres email: marzena.sykutera@cm.umk.pl

Stowa kluczowe: NEP, zatrucia, LC/MS/MS

Wprowadzenie: N-etylonorpentedron (NEP) pojawit sie na rynku
narkotykowym juz w 2014 roku, ale dopiero w 2022 r. nastapit
znaczny wzrost liczby zatru¢, w tym zgondw zwigzanych z jego za-
zyciem. Do Systemu Wczesnego Ostrzegania UE w 2022 roku zgto-
szono 755 przypadkow zatru¢, w 2023 roku juz 2731a w 2024 roku az
3847. Z Raportu GIS dotyczacego zatru¢ srodkami zastepczymi lub
nowymi substancjami psychoaktywnymi (NPS) w Polsce wynika, ze
wszystkie przypadki zgonéw w 2024 roku zwigzane z uzyciem NPS
dotyczyty katynondéw, w tym az 71% przypadkéw dotyczyto NEP.
Substancja ta najczesciej przyjmowana jest przez nos, doustnie
badz waporyzacje. Ma zazwyczaj posta¢ biatego opalizujacego
proszku lub brytek w kolorze biatym lub jasnozoéttym. Wykazuje
dziatanie stymulujace, euforyczne i poprawiajace nastréj. Powo-
duje szereg niekorzystnych efektéw psychicznych i poznawczych
w tym problemy z kojarzeniem nazw i miejsc, brak orientacji cza-
sowej, drazliwos¢, nadpobudliwos¢, agresje, halucynacje, urojenia
i mysli samobdjcze. Zazycie NEP moze powodowac uposledzenie
funkcji uktadu sercowo-naczyniowego (zaburzenia rytmu serca,
zmiany cisnienia krwi, bezposrednie dziatanie kardiotoksyczne)
z zatrzymaniem krazenia wtacznie. Celem pracy byta analiza 2 przy-
padkéw zatru¢ przyzyciowych i 9 przypadkéw zatru¢ smiertelnych
po przyjeciu NEP odnotowanych w Katedrze Medycyny Sadowej
w Bydgoszczy w latach 2023-2025.Materiaty i metody Materiat do
badan stanowity probki krwi (w 11 przypadkach), wycinki narzadéw
wewnetrznych (1 przypadek) oraz wtosy (1 przypadek). Analize
przesiewowa i iloSciowg przeprowadzono technika LC/MS/MS.
Wyniki i wnioski: W zdecydowanej wiekszosci zatrucia po zazyciu
NEP dotycza mezczyzn. Stezenie NEP we krwi oséb zywych wynosi-
to 141 114 ng/ml. W przypadkach zgonow stezenie NEP wynosito we
krwi 8-2290 ng/ml. Omawiane przypadki zwigzane byty z uzyciem
wytacznie NEP lub w skojarzeniu z innymi substancjami. W jednym



z przypadkéw, gdzie pobrano do badan wtosy, ktére poddano ana-
lizie segmentowej, potwierdzono dtugotrwate przyjmowanie NEP.
W innym przypadku obecnos¢ NEP potwierdzono réwniez w bada-
nych wycinkach narzadéw wewnetrznych. NEP obok 3-CMC i 4-CMC
jest obecnie jednym z bardziej popularnych katynonéw na pol-
skim rynku narkotykowym.

Mefedron - $miertelny cios

Pawet Musiat™

1Collegium Medicum, Zaktad Medycyny Ratunkowej i Intensywnej
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Stowa kluczowe: opieka przedszpitalna, stany zagrozenia zycia,
mefedron, zesp6t ratownictwa medycznego, ostre zatrucie

Wprowadzenie: narkotyki, jako srodki uzalezniajgce, stosowane sg
przez rozne grupy spoteczne. Od kilkunastu lat, w krajach Europy,
dos¢ duza popularnoscia cieszy sie narkotyk rekreacyjny o nazwie
mefedron (4-metylometkatynon). Czestymi odbiorcami sa osoby
zwigzane ze Swiatem muzyki tanecznej oraz uprawiajacymi sporty
walki (tzw. walki w klatkach, na matach).Z uwagi na tatwo$¢ w na-
byciu tego narkotyku z nielegalnego rynku przez zainteresowa-
nych, czesto osoby stosujace mefedron przedawkowuja go, dozna-
jac szeregu skutkéw ubocznych. Tym samym staja sie oni poten-
cjalnymi odbiorcami medycznych czynnosci, udzielanych przez
zespoty ratownictwa medycznego w opiece przedszpitalnej. Cel:
celem pracy jest przedstawienie problematyki skutkdéw ubocznych
po zazyciu mefedronu w pracy Podstawowego Zespotu Ratownic-
twa Medycznego oraz bezposredniego stanu zagrozenia zycia w sy-
tuacji przedawkowania 4-metylometkatynonu. Materiat i metody:
opis przypadku 18 - letniego pacjenta, trenujacego boks, uzalez-
nionego od mefedronu, w oparciu o Karte Medycznych Czynnosci
Ratunkowych (KMCR) Podstawowego Zespotu Ratownictwa Me-
dycznego (ZRM) i karte z SOR. Wyniki: dane medyczne z KMCR Pod-
stawowego ZRM i dokumentacji SOR. Pacjent z znacznymi zaburze-
niami $wiadomosci, u ktérego wystapit pierwszy incydent drgawek,
stan po zazyciu mefedronu (3 $ciezki donosowo), z ciezkimi zabu-
rzeniami hemodynamicznymi: ci$nienie tetnicze 75/55 mmHg, bla-
dy, spocony, akcja serca 170/min, saturacja 96%, drogi oddechowe
drozne, liczba oddechéw 20/min, glikemia 324 mg%, temperatura
ciata 359 st.C, Zrenice szerokie. W postepowaniu zastosowano
agresywne nawodnienie, leki antyarytmiczne, tlenoterapie, cewni-
kowanie pecherza moczowego, uzyskujac nieznaczng poprawe pa-
rametrow. Pacjent pozostawat w stanie zagrozenia zycia. Oznaczo-
ne parametry laboratoryjne w SOR wskazaty obecnos¢ mefedronu,
kwasice metaboliczna, cechy niewydolnosci watroby, trzustki i ne-
rek. W TK gtowy uwidoczniono obrzek mézgu. Pacjent zostat zain-
tubowany i przyjety na OIT. W 2 dobie po ustabilizowaniu prze-
transportowany do Osrodka Ostrych Zatru¢. W 3 dobie zmart.
Whioski: przedawkowanie mefedronem zdarza sie statystycznie
rzadko- skutki uboczne doprowadzaja w ciezkich przypadkach do
zaburzen w obszarze psychoaktywnym i sercowo — naczyniowym-
naduzywanie syntetycznych katynonéw stanowi powazny problem
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zdrowia publicznego- cztonkowie ZRM powinni podejrzewac ze-
spét serotoninowy u 0séb odurzonych mefedrondem.

Analiza przypadkow zatruc¢ 3-CMC i 4-CMC
w materiale sekcyjnym Katedry Medycyny
Sadowej w Bydgoszczy w latach 2021-2025

Aleksandra Milewicz-Lissewska!, Marzena Sykutera’,
Dariusz Zielinski', Aleksandra Haenel, Elzbieta
Bloch-Bogustawska'

TKatedra Medycyny Sadowej, Collegium Medicum w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Adres email: milewicz-lissewska@cm.umk.pl

Stowa kluczowe: 3-CMC, 4-CMC, zatrucia, badania mikroskopowe

W Katedrze Medycyny Sadowej w Bydgoszczy pierwsze przypadki
zatru¢ 4-CMC i 3-CMC odnotowano w 2021r. Wyrazny wzrost liczby
zatru¢ 3-CMC zaobserwowano w 2023r,, przy jednoczesnej tenden-
cji spadkowej zgonow z udziatem 4-CMC. Informacje dotyczace
stezen3-CMC i 4-CMC w przypadkach zatru¢ tymi zwigzkami sg na-
dal niewystarczajace i jak dotad nie sa ustalone zakresy stezen
toksycznych, czy prowadzacych do zgonu. Nowe dane, nie tylko
toksykologiczne, ale rowniez histopatologiczne, moga by¢ cenne
przy ustaleniu przyczyny zgonu. Przedstawiono analize przypad-
kéw oraz przydatnos¢ badan mikroskopowych w opiniowaniu za-
tru¢ sSmiertelnych 3-CMC i 4-CMC.Materiat badawczy stanowito 39
probek krwi i 6 prébek wtoséw oraz materiat histopatologiczny
pobrany podczas sekgcji zwtok. Oznaczanie 3-CMC i 4-CMC przepro-
wadzono z uzyciem LC/MS i LC/MS/MS. W latach 2021-2025 w KMS
w Bydgoszczy odnotowano 39 przypadkow, w ktérych zidentyfiko-
wano 3-CMC lub 4-CMC. W 2021 r. dominowat 4-CMC (5 na 6 przy-
padkow) a w 2023r. nastapit wyrazny wzrost zatru¢ 3-CMC (10 na 14).
W pierwszej potowie 2025 r. jedynie 1 na 5 przypadkdéw dotyczyt
zatrucia 4-CMC. Sposréd 39 przypadkow 5 dotyczyto zatru¢ kobiet.
Oznaczone stezenie 3-CMC we krwi miescito sie w zakresie 12-3525
ng/ml, a dla 4-CMC2-954 ng/ml. 23% to zatrucia jedynie 3-CMC
(292-496 ng/ml), a w 18% przypadkdw stwierdzono obecnos¢ tylko
4-CMC (88-1036 ng/ml). W zadnym z przypadkéw nie stwierdzono
obecnosci obu izomeréw. W 6 przypadkach pobrano wtosy i pod-
dano je analizie segmentowej, celem oceny historii ekspozycji na
izomery CMC. We wtosach stwierdzono obecno$¢ 3-CMC w steze-
niach 0,08 - 0,77 ng/mg, a 4-CMC w stezeniach 1,92 - 347 ng/mg.
W zatruciu 3-CMC,jak i 4-CMC najczesciej zmiany patologiczne ob-
serwowano w sercu i nerkach. W sercu zauwazono niedokrwienie
miesnia sercowego - falistos¢ i fragmentacja wtokien, kardiomio-
cytoliza z rozpadem jader. Cechy bliznowacenia korelowaty z przy-
padkami dtugotrwatej ekspozycji. W nerkach widoczne byty cechy
zatarcia nabtonka cewek nerkowych, po catkowita martwice cewek
i ktebuszkéw. Powtarza sie tez obraz masywnej autolizy trzustki.
Obraz autolizy $luzéwki przewodu pokarmowego pojawiat sie
w przypadkach potwierdzonych wielokrotng ekspozycja.




Ocena mozliwosci wykorzystania
wybranych szybkich testow narkotykowych
do identyfikacji zatru¢ nowymi
substancjami psychoaktywnymi

Piotr Koslinski™, Aleksandra Kowalska', Wioleta
Wojcik’, Milena Bedra?

1Katedra Toksykologii i Bromatologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
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“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
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Stowa kluczowe: nowe substancje psychoaktywne, testy immuno-
chemiczne, HPLC-MS/MS

Wprowadzenie: W ostatnich latach na rynku narkotykowym obser-
wujemy wzrost liczby nowych substancji psychoaktywnych (NSP)
powszechnie zwanych dopalaczami. Ta réznorodna i dynamicznie
rozwijajaca sie grupa obejmuje warianty tradycyjnych narkotykow,
lekéw lub zupetnie nowe substancje chemiczne. Brak szczegéto-
wych informacji dotyczacych ich farmakologii i toksycznosci sta-
nowi bardzo duze zagrozenie dla zdrowia. Jednym z kluczowych
wyzwan zwigzanych z NSP jest trudnos¢ w ich detekgji, identyfika-
¢ji oraz ilosciowym oznaczaniu w probkach biologicznych. Cel:
Gtownym celem projektu byto przeprowadzenie oznaczen NSP ta-
kich jak pochodne amfetaminy, katynonoéw i kanabinoidoéw, za po-
moca szybkich testéw immunoenzymatycznych oraz zweryfikowa-
nie uzyskanych wynikéw przy uzyciu wysokosprawnej chromato-
grafii cieczowej z tandemowa spektrometria mas. Materiat
i metody: Aparatura: Chromatograf cieczowy Shimadzu LCMS-8045.
Kolumny chromatograficzne: Luna Omega C18 (3 pm, 100 x 2,1 mm);
Kinetex Biphenyl (2,6um, 100 x 2,7 mm); Luna Omega PS C18 (3 um,
100 x 21 mm); Luna Phenyl - Hexyl (3um, 150 x 3 mm). Testy narko-
tykowe: Jedno i wieloparametrowe szybkie testy immunochemicz-
ne. Roztwory wzorcowe NSP: D-amfetamina, 3,4-metylenodioksy-
amfetamina, 4-hydroksyamfetamina, 4-chloroamfetamina, CBD,
A9-THC, JIWH-018, JWH-250, XLR-11, UR-144, AM-694, mefedron, pen-
tedron, butylon, bufedron, klefedron, pyrovalerone. Wyniki: Ocena
skutecznosci szybkich testéw immunoenzymatycznych do wykry-
wania NSP, przeprowadzona w niniejszej pracy, wykazata, ze testy
te charakteryzujg sie ograniczong czutoscia i swoistoscia. Wnioski:
Wyniki uzyskane w prezentowanej pracy wskazuja, ze szybkie testy
immunoenzymatyczne majg ograniczone zastosowanie w przesie-
wowej diagnostyce zatru¢ wybranymi NSP, co podkresla potrzebe
potwierdzania wynikéw za pomoca bardziej precyzyjnych metod
referencyjnych.

Pojecie ,odurzenia” i ,Srodka
odurzajacego” w polskim prawie karnym
Czestaw Ktak™

TUniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji

ARCH MED SADOWE) KRYMINOL

Adres email: czeslaw.klak@up.krakow.pl

Stowa kluczowe: odurzenie, srodek odurzajacy, srodek zastepczy

Wystapienie dotyczy definicji pojecia ,odurzenie” i ,Srodek odu-
rzajacy” w rozumieniu ustawy z dnia 6 czerwca 1997 r. - Kodeks
karny (tekst jedn. Dz. U. 2025, poz. 383). Autor, w oparciu o poglady
prezentowane w nauce prawa karnego i w orzecznictwie, udziela
odpowiedzi na pytanie, czy pojecie ,srodka odurzajacego” w rozu-
mieniu kodeksu karnego nalezy interpretowac tak samo, jak na
gruncie ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o przeciwdziataniu narkoma-
nii (Dz. U. 2023, poz. 1939). W tym zakresie Autor prezentuje poglad,
ze pojecie ,srodka odurzajacego” na gruncie kodeksu karnego ma
znaczenie autonomiczne i nie moze by¢ interpretowane przez pry-
zmat definicji ,$rodka odurzajacego” zawartej w ustawie o prze-
ciwdziataniu narkomanii. Autor analizuje orzecznictwo sadowe we
wskazanym zakresie, porzadkujac i analizujac poszczegdlne kryte-
ria, ktérymi postuguja sie sadu przy wyktadni pojecia ,$rodka odu-
rzajgcego” w ujeciu kodeksu karnego (m.in. realny wptyw na
sprawnos¢ psychomotoryczng w stopniu podobnym , jak w sytu-
acji znajdowania sie pod wptywem alkoholu - wyrok SN z 28
czerwca 2022 r, Ill KK 205/22, LEX nr 3457530), a takze zwracajac
uwage na praktyczne aspekty postuzenia sie okreslonym kryte-
rium (w kontek$cie ustalen faktycznych odnosnie do danego
,Srodka odurzajgcego”). Autor wskazuje réwniez na determinanty
normatywne rozumienia pojecia ,odurzenia’, m.in. w kontekscie
ustalania zaistnienia takiego stanu. Autor wystapienia postuzyt sie
metoda formalna-dogmatyczna i komparatystyczna (wyktadnia
przepiséw), a takze empiryczna (analiza orzecznictwa, case study)
i na tej podstawie sformutowat ostateczne wnioski odnosnie do
rozumienia przepisow i praktyki ich stosowania.

Pojecie ,znacznej ilosci Srodkow
odurzajacych” w orzecznictwie sagdowym

Katarzyna Kaczmarczyk-Ktak™

TUniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: katarzyna.kaczmarczyk-klak@uken.krakow.pl

Stowa kluczowe: znaczna ilos¢ srodka odurzajacego, odurzenie

Wystapienie dotyczy interpretacji pojecia ,znaczna ilos¢ srodka
odurzajacego” w orzecznictwie sgdowym. Nie jest ono w tej materii
jednolite. Przyjmuje sie bowiem, ze ,znaczna ilos¢ srodka odurza-
jacego” to ilos¢ substancji lub srodka pozwalajaca na jednorazowe
odurzenie co najmniej 10 oséb (m.in. wyrok SA w Warszawie z 29
pazdziernika 2018 r, Il AKa 387/18, LEX nr 2584525), kilkudziesieciu
0s6éb (m.in. wyrok SA w Szczecinie z 26 pazdziernika 2017 r, Il AKa
161/17, LEX nr 2661135), czy nawet kilkudziesieciu tysiecy oséb
(m.in. wyrok SA w Krakowie z 1 lutego 2011 r, Il AKa 142/10, LEX nr
951681). Jako dominujacy poglad (przewazajacy) — w Swietle prze-
prowadzonych badan - nalezy uznac ten, iz ,znaczna ilos¢ srodka
odurzajacego” to taka ilos¢, ktéra pozwala na jednorazowe odu-
rzenie kilkudziesieciu 0séb, ale w orzecznictwie wskazuje sie takze,
ze nie jest mozliwe aprioryczne, abstrakcyjne ustalenie zakresu



tego pojecia, wskazujac, ze ustalanie ,znacznej ilosci” srodkéw
odurzajacych zalezy od okolicznosci konkretnej sprawy i musi by¢
kazdorazowo dokonywane przez sad ja rozpoznajacy (m.in. wyrok
SN z 10 kwietnia 20714 r., IV KK 49/14, LEX nr 1459162). W orzecznic-
twie podjeto probe wypracowania kryteriéw, w oparciu o ktére na-
lezy dokonac oceny, czy w danym przypadku wystepuje ,znaczna
ilo$¢ $rodka odurzajacego” (m.in. wskazuje sig, ze nalezy brak pod
uwage mase wagowa i rodzaj srodka), takze jednak w tej materii
nie ma jednolitosci. W niektoérych orzeczeniach przyjeto, ze cel
przeznaczenia (na uzytek wtasny, czy tez w celach dystrybucyjnych)
ma znaczenie przy ocenie, czy wystepuje ,znaczna ilos¢ srodka
odurzajacego”, cho¢ z punktu widzenia jezykowego 6w cel nie po-
winien miec¢ znaczenia przy ustaleniu, czy ilos¢ jest ,znaczna”, czy
tez ,nieznaczna”. Autorka w oparciu o analize orzecznictwa formu-
tuje wnioski dotyczace pogladow dominujacych, pogladéw mniej-
szosciowych, jak réwniez prezentuje wtasng koncepcje rozumienia
pojecia ,znaczna ilos¢ srodka odurzajacego”, uwzgledniajaca kon-
tekst konstytucyjny i miedzynarodowy.

Nietypowo wysokie stezenie
A9-tetrahydrokanabinolu we krwi

Kamila Komajda™, Jakub Najdyhor2, Dominika
Przygodzka?, Grzegorz Teresinski2
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Stowa kluczowe: tetrahydrokannabinol, toksykologia sadowa,
chromatografia, wyzwania analityczne, powieszenie

Wprowadzenie: Delta-9-tetrahydrokannabinol (A9-THC) to gtéwny
psychoaktywny sktadnik konopi, klasyfikowany wedtug polskiego
prawa jako substancja psychotropowa. Substancja ta jest czesto
naduzywana, co znajduje potwierdzenie w doniesieniach epide-
miologicznych. Omawiany przypadek zwigzany jest z samobdj-
stwem przez powieszenie oraz zazyciem A9-THC. Cel: Celem pracy
byto zaprezentowanie przypadku, w ktorym zidentyfikowano niety-
powo wysokie stezenie A9-THC we krwi posmiertnej oraz podjecie
préby jego interpretacji w oparciu o dostepne pismiennictwo. Ma-
teriaty i metody: Materiat wykorzystany do badan stanowity krew
petna, mocz oraz tres¢ zotadka, zabezpieczone w ramach autopsji
wykonanej w KiZMS UMLub. Krew analizowano przy pomocy dwéch,
niezaleznych metod chromatograficznych. Przeglad pismiennictwa
zostat przeprowadzony z wykorzystaniem wyszukiwarek nauko-
wych, uwzgledniajac opisy przypadkéw dotyczacych zazycia A9-
THC. Wyniki: W analizowanej prébce krwi zidentyfikowano A9-THC
w stezeniu 3 912,70 ng/ml oraz THC-COOH w ilosci 24,80 ng/ml.
Stezenie THC-COOH w moczu wyniosto 2,03 ng/ml, natomiast
w tresci zotadka potwierdzono obecno$¢ A9-THC. Analiza biblio-
grafii wykazata, ze zakresy oznaczanego THC w krwi po$miertnej
wynosity od 24 ng/ml do 75 ng/ml. Analiza dwoch przypadkéw
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opisanych w pismiennictwie wykazata, ze po intencjonalnym, do-
ustnym spozyciu marihuany stezenie THC we krwi wyniosto 13,5
ng/ml oraz 7,2 ng/ml. Inhalacja marihuany zwykle prowadzi do
stezenia THC powyzej 100 ng/ml. Wnioski: Dostepna bibliografia
naukowa nie opisuje przypadkow o zblizonym lub wyzszym steze-
niu A9-THC we krwi. Najwyzsze oznaczone stezenie THC we krwi
wynosito 162 ng/ml i nie byto powiazane ze zgonem. Oznaczone
stezenie we krwi moze potencjalnie wynikac z krétkiego odstepu
czasu miedzy doustnym zazyciem substancji a zgonem, na co
wskazuje niskie stezenie oznaczanego metabolitu w moczu oraz
obecnos¢ A9-THC w tresci. Prezentowany przypadek zwraca uwage
na mozliwos¢ wystapienia bardzo wysokich i nieopisanych dotych-
czas wynikow A9-THC w krwi posmiertnej. Jednoznaczne ustalenie
przyczyny tak wysokiego stezenia pozostaje nierozstrzygniete.

Przypadek $miertelnego przedawkowania
metotreksatu w wyniku btednego
schematu dawkowania

Ewelina Pieprzyca™, Karolina Mrochem?, Przemystaw
Banaszek’, Natalia Pawlas?, Rafat Skowronek®
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Stowa kluczowe: metotreksat, toksycznos¢, zatrucie, btedne daw-
kowanie, spektrometria mas

Metotreksat (MTX) jest lekiem szeroko stosowanym w leczeniu
choréb autoimmunologicznych, nowotworéw oraz stanéw zapal-
nych. Ze wzgledu na waski indeks terapeutyczny i specyficzny
schemat dawkowania, szczegélnie w chorobach reumatologicz-
nych i dermatologicznych, jest lekiem obarczonym duzym ryzy-
kiem toksycznosci w przypadku btedéw w jego stosowaniu. Celem
niniejszej pracy jest przedstawienie przypadku zatrucia metotrek-
satem spowodowanego btednym, codziennym podawaniem leku
zamiast zalecanego schematu raz na tydzien oraz oméwienie jego
konsekwencji klinicznych i terapeutycznych. Kobieta w wieku 79
lat, wedtug wywiadu, przez 6 dni przyjmowata preparat metotrek-
satu w dawce 15 mg codziennie w iniekcjach podskérnych, zamiast
iniekcji raz w tygodniu. Podczas terapii doszto do rozwoju nadze-
rek i krwawien z jamy ustnej. Kobieta byta hospitalizowana w okre-
sie poprzedzajgcym zgon (przez 4 doby). Rozpoznano u nigj zatru-
cie metotreksatem. W badaniach laboratoryjnych stwierdzono
obnizone wartosci krwinek czerwonych, krwinek biatych oraz pty-
tek krwi. Wykazano takze zmiany laboratoryjnych markeréw zapal-
nych, nerkowych, watrobowych i sercowych. Analizy chemiczno-
-toksykologiczne materiatu biologicznego pobranego w czasie sa-
dowo-lekarskiej sekcji zwtok przeprowadzono za pomoca
chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas. Wyka-
zano obecnos$¢ lekéw podawanych w trakcie hospitalizacji oraz
metotreksatu w stezeniu 12 ng/ml we krwi, 13 ng/ml w ptynie mé-




zgowo-rdzeniowym, 23 ng/g w nerce oraz 14 ng/g w watrobie. Wy-
niki ogledzin i sekcji zwtok przy uwzglednieniu wynikéw badan
toksykologicznych pozwolity stwierdzi¢, ze przyczyna zgonu kobie-
ty stata sie niewydolnos¢ wielonarzadowa w przebiegu nastepstw
zatrucia metotreksatem u osoby wykazujacej zaawansowane, wie-
lonarzadowe zmiany chorobowe. Przedawkowanie metotreksatu,
zaréwno ostre jak i przewlekte, stanowi powazne zagrozenie dla
zdrowia pacjenta. Przedstawiony przypadek podkresla koniecz-
nos¢ precyzyjnej edukacji pacjentdéw oraz czujnosci ze strony per-
sonelu medycznego w zakresie dawkowania i preskrypcji prepara-
tow metotreksatu. Nawet krétkotrwate nieprawidtowe dawkowanie
moze prowadzi¢ do ciezkich powiktari wymagajacych intensywnej
interwencji medycznej, a nawet zgonu, co moze skutkowa¢ odpo-
wiedzialnoscia karna.

»Zatruta kanapka pod lupa: jak nauka
rozgryzta toksyczna zagadke”

Renata Stachewicz™, Jakub Czarny, Michat
Raczkowski’, Radostaw Zbytniewski', Magdalena
Chrostowska’, Daria Garczynska?', Emilia Michatowska-
Sobkowska', Natalia Szwed", Zuzanna Sokotowska’,
Barbara Przyjazna', Maciej Chmielarski?, Paulina
Ostrowska’

TInstytut Genetyki Sadowej Sp. z 0. o.
“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: rstachewicz@igs.org.pl

Stowa kluczowe: analiza zywnosci, badania toksykologiczne krwi,
GC-MS, LC-MS/MS, badania kompleksowe, analiza celowana

Wprowadzenie: W jednym z polskich szpitali odnotowano incy-
dent o niejasnej etiologii, w ktérym trzy pielegniarki wykazaty ob-
jawy sugerujace zatrucie o charakterze farmakologicznym. Wsrod
zgtaszanych dolegliwosci znalazty sie m.in. omdlenia, epizody
utraty przytomnosci, tachykardia spoczynkowa, zaburzenia widze-
nia, przewlekte dolegliwosci ze strony przewodu pokarmowego,
dtugotrwate zmeczenie oraz nasilony niepokoj psychoruchowy.
Objawy te miaty charakter postepujacy i niespecyficzny, co znacz-
nie utrudniato postawienie jednoznacznej diagnozy. W toku
wstepnej analizy przypadku pojawita sie hipoteza, ze przyczyna
pogarszajacego sie stanu zdrowia personelu mogto by¢ celowe,
dtugotrwate podawanie lekdéw uspokajajacych przez osobe z ich
bezposredniego $rodowiska zawodowego. Materiat i metody:
W toku postepowania zabezpieczono probki zywnosci (kanapke
oraz ciasto drozdzowe), blistry z lekami oraz prébki krwi pobrane
od poszkodowanych pielegniarek. Probki zywnosci oraz leki pod-
dano analizom fizykochemicznym z zastosowaniem techniki GC-
-MS, natomiast materiat biologiczny przebadano wykorzystujac
chromatografie cieczowa (LC-MS/MS). Wyniki: W wyniku przepro-
wadzonych analiz dokonano identyfikacji wielu substancji czyn-
nych w zabezpieczonym materiale dowodowym w postaci blistrow
oraz kanapki = min. hydroksyzyny, trazodonu, wenlafaksyny, para-
cetamolu, kodeiny. W ciescie drozdzowym nie stwierdzono nato-
miast obecnosci zadnych lekdéw ani substancji psychoaktywnych.
Réwnolegle wykonano toksykologiczne badania krwi pielegniarek,
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poczatkowo w zakresie standardowym (obejmujacym ponad 100
substancji, w tym lekdéw i nowych substancji psychoaktywnych),
ktéry nie wykazat obecnosci tychze substancji. Dopiero ukierunko-
wana analiza toksykologiczna, oparta na wynikach badan fizyko-
chemicznych, pozwolita wykry¢ jedng z podejrzewanych substancji
we krwi jednej z pokrzywdzonych. Wnioski: Opisany przypadek
podkresla znaczenie kompleksowego i interdyscyplinarnego po-
dejscia do analizy materiatu dowodowego. Tylko dzieki zastosowa-
niu zaréwno standardowych, jak i rozszerzonych metod badaw-
czych mozliwe byto petne wyjasnienie niniejszej sprawy.

Ocena przydatnosci wykorzystania Lucilia
sericata w analizie entomotoksykologicznej
zatruc¢ rodentycydami i moluskocydami

Kacper Lewikowski', Klaudia Siedlecka’, Piotr Listos®,
Dominika Przygodzka3, Grzegorz Teresinskis,
Agnieszka Chatabis-Mazurek*

1Studenckie Koto Naukowe Weterynaryjnej Medycyny Sadowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

2Katedra Patomorfologii i Medycyny Sadowej, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

3Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Wydziat Lekarski, Uniwersytet
Medyczny w Lublinie

“Katedra Farmakologii, Toksykologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: piotrlistos@up.lublin.pl

Stowa kluczowe: weterynaryjna medycyna sadowa, zatrucia, ento-
motoksykologia, rodentycydy, moluskocydy

Zatrucia rodentycydami i moluskocydami stanowig istotne wyzwa-
nie w toksykologii weterynaryjno-sadowej, zwtaszcza gdy tradycyj-
ne préby biologiczne sa niedostepne lub ulegty degradacji. Niniej-
sze badanie analizuje alternatywna metode wykorzystujaca ento-
motoksykologie -badanietoksynwowadach nekrofagicznych—jako
narzedzie do wykrywania powyzszych substancji. Lucilia sericata,
muchowka czesto zwiazana z rozktadajacymi sie zwtokami, zostata
wykorzystana jako bioindykator. Larwy pierwszego stadium pod-
dano ekspozycji na tkanki zawierajgce znane stezenia (réwne
LD50) metaldehydu, brodifakum, difenakum i bromadiolonu jako 4
najczestszych susbtancji uzywanych do zatru¢ celowych zwierzat
towarzyszacych, a nastepnie pobierano prébki na kolejnych eta-
pach rozwojowych, obejmujacych stadia larwalne 1-3 oraz sta-
dium poczwarki. Wykorzystano techniki chromatograficzne do
identyfikacji i ilosciowej analizy obecnosci toksycznych substancji
w probkach owadow. Uzyskane wyniki potwierdzity trwatg detekcje
wszystkich badanych zwigzkéw na przestrzeni catego cyklu zycio-
wego L. sericata, co podkresla jej potencjat jako wiarygodnego na-
rzedzia w przypadkach zatru¢. Przedtuzona retencja tych zwiazkéw
w ciele owaddw potwierdza przydatnos¢ metod entomotoksykolo-
gicznych zaréwno w weterynaryjnej medycynie sadowej, a takze
moze byc¢ potencjalnie wykorzystana w przypadku zatru¢ $miertel-
nych cztowieka.
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No-Spa - przypadek zatrucia Smiertelnego
drotaweryna

Milena Majchrzak-Skalik™, Nikola Pakura’

1Centralne Laboratorium Sadowe w Czestochowie
“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: m.majchrzak00@gmail.com

Stowa kluczowe: No-Spa, drotaweryna, przedawkowanie, zatrucie
Smiertelne

Wprowadzenie: No-Spa to jeden z najpopularniejszych lekdw
o dziataniu rozkurczowym, dostepnych bez recepty. Z uwagi na
fakt, ze drotaweryna nie wykazuje dziatania psychoaktywnego, ani
tez nie jest prekursorem narkotykowym, brak jest ograniczen, co
do ilosci opakowan jednorazowo zakupionych. Preparat ten do-
stepny jest nie tylko w aptekach, ale réwniez w sklepach spozyw-
czych, czy tez popularnych drogeriach. W przeciwienstwie do in-
nych lekéw OTC, na popularnych forach internetowych uzytkowni-
cy nie wymieniajg swoich doswiadczen z zazywaniem badz
celowym przedawkowaniem leku No-Spa. Literatura naukowa nie
zawiera obecnie opisanych wielu przypadkow zatruc, w tym smier-
telnych, drotaweryna. Cel pracy: Celem niniejszej pracy byta iden-
tyfikacja i oznaczenie ilosciowe drotaweryny w po$miertnym ma-
teriale biologicznym pobranym w czasie sekcji zwtok 12-letnigj
dziewczynki. Materiat i metody: Materiat do badan stanowity na-
rzady oraz ptyny ustrojowe pobrane w czasie sekcji zwtok 12-latki
w postaci krwi, ptynu z gatki ocznej, wycinka watroby oraz zotagdka
wraz z trescig. W analizie instrumentalnej wykorzystano technike
wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektro-
metrig mas z detektorem typu potréjny kwadrupol (HPLC-QqQ-
-MS). Wyniki i ich oméwienie: W wyniku przeprowadzonych badan
w analizowanym materiale biologicznym zidentyfikowano i ozna-
czono drotaweryne w nastepujacych stezeniach: krew- 0,443 pg/
ml, ptyn z gatki ocznej - 1,318 ug/ml, watroba - 1064 pg/g, zotadek
- 42,0 yg/g. Wnioski: Niniejsza praca przedstawia przypadek zatru-
cia $miertelnego 12-letniej dziewczynki drotaweryng - substancja
czynna leku o nazwie No-Spa.

Krew i wtosy - idealny duet
w interpretacjach toksykologicznych

Marzena Wojcik™, Dominika Przygodzka’,
Grzegorz Teresinski2

TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej z Pracownia Toksykologii
Sadowej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

2Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie

“Autor prezentujgcy i do korespondencji
Adres email: machnicam@gmail.com

Stowa kluczowe: HPLC-QTOF, opioidy, wtosy, zatrucie, diagnostyka
po$miertna

Wprowadzenie: Wspdtczesna toksykologia sgdowa coraz czesciej
opiera sie na analizie réznych materiatéw biologicznych w celu
uzyskania wiarygodnego obrazu narazenia organizmu na substan-
cje toksyczne, leki czy substancje psychoaktywne. Krew pozostaje
standardowym materiatem diagnostycznym w wykrywaniu toksyn,
jednak jej wartos¢ ogranicza sie gtownie do krotkiego okna czaso-
wego. Wtosy, dzieki swojej strukturze i sposobowi wzrostu, pozwa-
laja na wykrycie sladéw substancji nawet wiele miesiecy po eks-
pozycji, stanowiac swoisty zapis historii uzycia. Ze wzgledu na te
odmienne, ale uzupetniajace sie wtasciwosci obu matryc biolo-
gicznych, coraz czesciej rozwaza sie ich jednoczesne stosowanie
w celu poprawy interpretacji toksykologicznej. Cel pracy: Celem
pracy byto przedstawienie synergii pomiedzy analizg toksykolo-
giczna krwi i wtoséw oraz wykazanie, ze ich jednoczesne wykorzy-
stanie pozwala na petniejsza i bardziej rzetelng interpretacje wy-
nikéw w kontekscie narazenia na ksenobiotyki. Materiat i metody:
Materiat badany stanowity wtosy i krew pobrane posmiertnie od 2
0s0b, u ktorych wystepowato podejrzenie zazycia ksenobiotykdw.
Materiat analizowano za pomocg chromatografii cieczowej. Probki
badano pod katem obecnosci srodkéw odurzajacych, substancji
psychotropowych i lekow. Wyniki: W analizowanych dwodch przy-
padkach w krwi stwierdzono obecnos¢ opioidéw. W pierwszym
morfiny w stezeniu smiertelnym, a w drugim oksykodonu powyzej
stezenia terapeutycznego. Do interpretacji powyzszych wynikow
niezbedna jest wiedza o mozliwie rozwinietej tolerancji. Z powodu
braku petnej dokumentacji medycznej wykonano analize wtosow,
w ktérych w pierwszym przypadku nie wykryto morfiny, natomiast
w drugim potwierdzono wczesniejsze stosowanie oksykodonu.
Whnioski: Badania potwierdzity zatrucie morfing, jednak w przy-
padku oksykodonu, byto to zazycie terapeutyczne ze wzgledu na
rozwinietg tolerancje. Powyzsze przypadki pokazuja, ze krew za-
pewnia szybki i precyzyjny obraz aktualnego stanu organizmu, ale
jej ograniczone okno czasowe moze prowadzi¢ do fatszywych
wnioskow. Z kolei wtosy oferujg unikalng mozliwos$¢ dtugotermi-
nowego monitorowania zazycia substancji i sa praktycznie jedy-
nym materiatem pozwalajacym na retrospektywna ocene z wielo-
miesiecznym zasiegiem czasowym. Potgczenie wynikéw z obu ma-
tryc pozwala na bardziej kompleksowa i rzetelng interpretacje, co
ma szczegblne znaczenie w postepowaniach dowodowych.




Zapisane we krwi - analiza toksykologiczna
krwi posmiertnej badanej w Instytucie
Genetyki Sadowej w 2024 roku

Emilia Michatowska-Sobkowska™, Jakub Czarny?,
Michat Raczkowski', Radostaw Zbytniewski’,
Magdalena Chrostowska’, Renata Stachewicz!,

Daria Garczynska', Maciej Chmielarski', Natalia Szwed?,
Zuzanna Sokotowska’, Barbara Przyjazna’,

Paulina Ostrowska’

TInstytut Genetyki Sadowej Sp. z 0. o.
“Autor prezentujgcy i do Rorespondencji
Adres email: e.michalowska@igs.org.pl

Stowa kluczowe: materiat sekcyjny, krew po$miertna, analiza po-
S$miertna, substancje psychoaktywne, chromatografia cieczowa
(LC-MS/MS), zatrucia $miertelne

Wprowadzenie: Wspdtczesna toksykologia sagdowa stoi przed co-
raz wiekszym wyzwaniem zwigzanym z identyfikacja coraz szersze-
go i dynamicznie zmieniajacego sie spektrum substancji psy-
choaktywnych. Wzrost dostepnosci oraz réznorodnos¢ zaréwno
klasycznych narkotykéw, jak i nowych substancji psychoaktywnych
(NSP), stawia przed specjalistami trudno$¢ w precyzyjnym wykry-
waniu i interpretacji wynikéw toksykologicznych. Obecnos¢ tych
substancji u zmartych, szczegélnie w przypadkach nagtych i nie-
oczekiwanych zgondéw, odgrywa kluczowa role w ustaleniu przyczy-
ny $mierci oraz przebiegu zdarzenia. Cel pracy Celem badania byta
szczegbtowa analiza czestosci wystepowania réznorodnych sub-
stancji psychoaktywnych w probkach krwi pobranych od denatdw,
ktérych materiaty zostaty przebadane w Instytucie Genetyki Sado-
wej w roku 2024. Badanie miato na celu nie tylko identyfikacje
najczesciej wystepujacych substancji, ale réwniez ocene ich ste-
zen oraz potencjalnego wptywu na przebieg zdarzenia i przyczyne
zgonu. Materiat i metody: Do analizy zakwalifikowano 197 probek
krwi pochodzacych od zmartych oséb, w tym 70 denatéw bedacych
uczestnikami ruchu drogowego. Wykorzystano wysokosprawna
chromatografie cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas tande-
mowa (LC-MS/MS), ktéra pozwolita na wykrycie i ilosciowa ocene
ponad 70 substancji psychoaktywnych, w tym narkotykdw, lekow
oraz nowych substancji psychoaktywnych. Wyniki: Z przebada-
nych 197 prébek, az 83 wykazaty obecnos¢ co najmniej jednej sub-
stancji psychoaktywnej, czesto na poziomie stezen terapeutycz-
nych, toksycznych, a nawet sSmiertelnych. Najczesciej wykrywane
byty klasyczne narkotyki (m. in. A9-THC, amfetamina i 34-MDMA),
obok popularnych lekéw psychoaktywnych, (w tym: tramadolu, mi-
dazolamu, morfiny, ketaminy, fentanylu, diazepamu i alprazola-
mu). Zauwazalny byt takze wzrost liczby przypadkéw z udziatem
nowych substancji psychoaktywnych (takich jak 4-CMC, 3-CMC,
3-MMC, 4-MMC oraz NEP). Wnioski: Uzyskane wyniki podkreslaja
wysoka czesto$¢ wystepowania substancji  psychoaktywnych
w materiatach posmiertnych i wskazuja na koniecznos¢ statego
monitoringu pojawiajacych sie nowych zwigzkéw. Rozszerzanie za-
kresu metod badawczych, a takze intensyfikacja wspotpracy inter-
dyscyplinarnej miedzy toksykologami, patologami i organami sci-
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gania jest niezbedna dla skuteczniejszego przeciwdziatania skut-
kom intoksykacji oraz poprawy bezpieczenstwa publicznego.

Analiza poréwnawcza wynikow badan
toksykologicznych krwi i zabezpieczonych
materiatow dowodowych pod katem
obecnosci substancji odurzajacych

i psychotropowych na przyktadzie spraw
z 2024 roku

Michat Raczkowski, Jakub Czarny', Magdalena
Chrostowska’, Radostaw Zbytniewskii', Emilia
Michatowska-Sobkowska', Maciej Chmielarskir,
Natalia Szwed?', Zuzanna Sokotowska, Daria
Garczynska', Renata Stachewicz’, Barbara Przyjazna’,
Paulina Ostrowska', Pawet Cyplik?, Agnieszka Cyplik3

TInstytut Genetyki Sadowej Sp. z 0.0.
2Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

3Katedra Technologii Zywnosci Pochodzenia Ro$linnego Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

Adres email: m.raczkowski@igs.org.pl

Stowa kluczowe: amfetamina, A9-THC, toksykologia, narkotyki

Wprowadzenie: Wspotczesne realia pracy organdw $cigania oraz
laboratoriow kryminalistycznych wymagaja szybkiej identyfikacji
substancji psychoaktywnych w zabezpieczonym materiale dowo-
dowym oraz szerokiego zakresu wykonywanych badan toksykolo-
gicznych probek krwi oséb podejrzewanych o ich uzycie. Cel: Ce-
lem niniejszej prezentacji jest przedstawienie poréwnania wyni-
kéw badan uzyskanych z ilosciowej analizy zabezpieczonych
prébek substancji o potencjalnym dziataniu odurzajagcym lub psy-
chotropowym z wynikami badan toksykologicznych krwi pobranej
od 0s6b uczestniczacych w postepowaniach karnych w 2024 roku.
Materiat i metody: Badania toksykologiczne obejmowaty iloscio-
wa analize probek krwi pod katem oznaczenia zawartosci 80 naj-
czesciej wykrywanych w Polsce substancji odurzajacych, psycho-
tropowych i lekdw. Analize 5809 prébek krwi wykonano technika
chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas (LC-
-MS-MS). Badania fizykochemiczne zabezpieczonego materiatu
dowodowego w postaci proszkéw, tabletek, suszu roslinnego oraz
innych obejmowaty iloSciowe oznaczenia zawartosci 38 najcze-
Sciej wykrywanych w Polsce substancji odurzajacych, psychotro-
powych i lekéw. W omawianym roku przebadano 6018 prébek
technika LC-MS/MS oraz technika chromatografii gazowej sprzezo-
nej ze spektrometria mas (GC-MS). Wszystkie probki byty badane
na zlecenie organdw procesowych z terenu catej Polski. Wyniki. Na
podstawie badan przeprowadzonych w Laboratorium Instytutu
Genetyki Sadowej sp. z 0.0. (IGS) w 2024 roku stwierdzono, ze
w grupie najczesciej wykrywanych substancji w probkach krwi zna-
lazty sie: amfetamina (22,6%), THCCOOH (13,0%), AS-THC (12,9%),
metamfetamina (6,4%) oraz 4-chlorometkatynon (3,3%). Natomiast
w 16,9 % sposréd analizowanych prébek nie stwierdzono obecno-



$ci substancji psychoaktywnych lub ich metabolitow. W prébkach
zabezpieczonego materiatu dowodowego, ktéry maégt stanowic
potencjalnie $rodek odurzajacy lub psychotropowy, najczesciej
wykrywano: AS-THC (33,4%), amfetamine (17,3%), 4-chlorometkaty-
non (8,6%), 3,4-MDMA (8,4%) oraz 3-chlorometkatynon (6,3%). Na-
tomiast w 2,7% probek nie stwierdzono obecnosci substancji psy-
chotropowych lub odurzajacych. Wnioski. Uzyskane wyniki badan
wskazujg, ze amfetamina oraz A9-THC nalezg do najczesciej wykry-
wanych substancji psychotropowych i odurzajacych. Tendencja ta
jest widoczna zaréwno w badaniach przeprowadzonych przez IGS,
jak i w analizach prowadzonych przez inne laboratoria kryminali-
styczne. Ponadto, wyniki badan laboratoryjnych sg zgodne z dany-
mi pochodzacymi z badan ankietowych, przeprowadzanych wsréd
0s06b deklarujgcych zazywanie narkotykéw w Polsce.

Znaczenie danych genetycznych
i epigenetycznych w rekonstrukcji
wygladu twarzy dla celow sadowych

Wojciech Branicki™, Maria Wrébel2, Tomasz Kupiec3,
Balakrishnan Subramanian#, Weronika Flis5, Krystyna
Jaworska*, Ewelina Pospiechs, Andrzej Ossowskis,
Aneta Sitek’, Bozena Wysockas8, Magdalena Spélnicka?,
Iwona Wronka*

TInstytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Uniwersytet Jagiellonski,

Krakdéw; Instytut Ekspertyz Sadowych, Krakow; Instytut Ekspertyz
Sadowych, Krakéw

2|nstytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakéw; Instytut Ekspertyz Sadowych, Krakow; Instytut Ekspertyz
Sadowych, Krakéw; Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

3Instytut Ekspertyz Sadowych, Krakow

“#Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakéw; Instytut Ekspertyz Sadowych, Zaktad Antropologii, Krakéw

5Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakéw; Instytut Ekspertyz Sadowych, Zaktad Antropologii, Krakdw;
Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakow

6 Zaktad Genomiki i Genetyki Sadowej, Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szczecinie

7Katedra Antropologii, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet t6dzki

8 Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji, Warszawa
9 Centrum Nauk Sadowych, Uniwersytet Warszawski

“Autor prezentujgcy i do korespondencji

Adres email: wbranicki@ies.gov.pl

Stowa kluczowe: rekonstrukcja wygladu twarzy, predyktory gene-
tyczne, predyktory epigenetyczne, badania sagdowe

Wprowadzenie: Ludzka twarz stanowi skomplikowana tréjwymia-
rowa strukture, w ktérej mozna wyodrebni¢ szereg powigzanych
fenotypow. W antropologii sgdowej rekonstrukcja wygladu przyzy-
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ciowego jest stosowana od wielu dekad, a naturalnym trendem
jest korzystanie z narzedzi cyfrowych, w ktérych wdrazane sa coraz
bardziej zaawansowane algorytmy z obszaru Al. Nie wszystkie ele-
menty wygladu twarzy sa mozliwe do odtworzenia poprzez analize
czaszki, dlatego wraz z pojawieniem sie predykcyjnych metod DNA
sa one stosowane do poprawy doktadnosci zrekonstruowanego
wizerunku. Genetyka moze dostarczy¢ informacji nt. pigmentacji,
stopnia owtosienia i ksztattu wtoséw. Wysoka odziedziczalnosé
ztozonego fenotypu twarzy pozwala na optymizm réwniez co do
genow ksztattujacych morfologie twarzy. Cel: Badania nad mecha-
nizmami ksztattowania wygladu twarzy cztowieka sg szczegdlnie
istotne dla kryminalistyki, gdyz poznanie genetycznej architektury
twarzy umozliwitoby odtworzenie wygladu sprawcy bezposrednio
z sladu DNA. Celem naszych badan jest zwiekszenie ilosci danych
fenotypowych, genetycznych i epigenetycznych w waznym obsza-
rze badawczym. Materiat i metody: W naszych badaniach korzy-
stamy z danych mikromacierzowych (genetycznych i metylacyj-
nych) potaczonych ze skanami 3D dla fenotypu twarzy dla ok. 800
uczestnikéw badania uzyskanych dzieki realizacji wczesniejszego
projektu. Dodatkowo gromadzimy nowe dane w postaci obrazéw
tomografii komputerowej, sekwencji petnogenomowych WGS oraz
mikromacierzy metylacyjnych. Stosujemy rézne metody analizy fe-
notypu (manualne i automatyczne) oraz rézne podejscia staty-
styczne umozliwiajace poszukiwanie genéw umozliwiajacych pre-
dykcje wygladu twarzy, w tym testujemy znaczenie interakcji gene-
tycznych w ksztattowaniu poszczegblnych elementéw fenotypu.
Wyniki: Badania umozliwity przetestowanie asocjacji kandydac-
kich wariantow SNP o potencjalnym znaczeniu w determinacji fe-
notypu twarzy w badanej kohorcie z Polski. Dodatkowo, stwierdzi-
lismy, ze dane metylacyjne pozwalaja na doktadng estymacje wie-
ku, a modele uwzgledniajace oba typy markeréw najlepiej
przewiduja stopien zaawansowania proceséw starzenia skory twa-
rzy oraz wskaznik masy ciata - BMI. Wnioski: Z dotychczasowych
analiz wynika, ze potaczone dane (epi)genetyczne w istotnym za-
kresie mogg pomdc w rekonstrukgji wysgladu twarzy cztowieka.

Nowy epigenetyczny zegar wieku
plemnikéw oparty na 7 miejscach CpG
i technologii lon AmpliSeq™
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Stowa kluczowe: wiek epigenetyczny, metylacja DNA, plemniki, mi-
kromacierz EPIC, sekwencjonowanie AmpliSeq™, kryminalistyczne
fenotypowanie DNA

Wprowadzenie: Szacowanie wieku biologicznego na podstawie
metylacji DNA stanowi istotny kierunek rozwoju (epi)genetyki
sadowej. Ze wzgledu na specyfike meskich komaorek rozrod-
czych, opracowanie doktadnych narzedzi predykcyjnych dla
plemnikow stanowi duze wyzwanie. W niniejszym badaniu sk-
upiono sie na opracowaniu optymalnego narzedzia predykcji
wieku w plemnikach z wykorzystaniem technologii mozliwych
do zastosowania w laboratoriach kryminalistycznych. Cel: Celem
przeprowadzonych badan byto opracowanie zoptymalizowa-
nego modelu predykcyjnego wieku plemnikow opartego na
niewielkiej liczbie markerow CpG, weryfikacja jego skutecznos-
ci oraz ocena mozliwosci transferu tego modelu z platformy
mikromacierzy Infinium MethylationEPIC v1.0 (EPIC) na tech-
nologie lon AmpliSeq™, umozliwiajaca praktyczne zastoso-
wanie opracowanego modelu w kryminalistyce. Materiat i me-
tody: Metylacje DNA analizowano w 212 probkach plemnikow
przy uzyciu mikromacierzy EPIC. Z wykorzystaniem metody re-
gresji liniowej wyselekcjonowano zestaw najlepszych epigene-
tycznych markerow predykcyjnych. Nastepnie, wykorzystujac
technologie lon AmpliSeq™, model zredukowano do optymal-
nego zestawu miejsc CpG ze wzgledu na ograniczenia tech-
niczne. Ostateczny model przetestowano na danych EPIC oraz
na danych wygenerowanych z zastosowaniem technologii Am-
pliSeq™. Dodatkowo opracowany model poddano walidacji
z wykorzystaniem publicznie dostepnych zbiorow danych EPIC.
Wyniki: Na podstawie danych metylacyjnych EPIC opracowano
model regres;ji liniowej obejmujacy 7 miejsc CpG. Model 7-CpG
osiagnat doktadnosc predykcji wieku na poziomie MAE=313 lat
(dane EPIC) i MAE=3,76 lat (dane lon AmpliSeq™). Wyniki wyka-
zaty wysoka korelacje miedzy przewidywanym wiekiem uzys-
kanym na dwoch platformach. Ponadto model wykazat wysoka
skutecznoS¢ w testach na niezaleznych zestawach danych.
Whnioski: Opracowany model 7-CpG stanowi jedno z najdoktad-
niejszych narzedzi do predykcji wieku plemnikow przy ogranic-
zonej liczbie markerdw. Zastosowanie technologii lon AmpliS-
eq™ umozliwia przeniesienie metody do praktyki kryminal-
istycznej, oferujac precyzyjne, szybkie i dostosowane do
wymagan kryminalistycznych rozwiazanie w kontekscie pre-
dykcji wieku epigenetycznego w oparciu o analize Sladow
nasienia.
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Poziom metylacji promotora genu TrkB
jako potencjalny marker epigenetyczny
w réznicowaniu zgonow samobdjczych

i niesamobdjczych
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Stowa kluczowe: metylacja, epigenetyka, samobojstwo, TrkB, kora
przedczotowa

Samobdjstwo pozostaje jedng z gtdwnych przyczyn zgondéw na
Swiecie. Pomimo postepu w dziedzinie medycyny sadowej,
jednoznaczne rozréznienie miedzy zgonami samobdjczymi
a niesamobdjczymi nadal stanowi wyzwanie diagnostyczne.
W ostatnich latach coraz wieksze zainteresowanie budzi epige-
netyka, a zwtaszcza analiza metylacji DNA, jako potencjalne
7rodto biologicznych markeréw. Celem niniejszego badania
byta ocena poziomu metylacji promotora genu TrkB - koduja-
cego receptor neurotrofiny BDNF — w o$miu wybranych obsza-
rach kory przedczotowej (grzbietowo-boczna kora przedczoto-
wa - DLPFC, kora oczodotowo-czotowa — OFC, przednia czes¢
zakretu obreczy: cze$¢ brzuszna — ACv oraz czes$¢ grzbietowa —
ACd, analizowane w obu potkulach) u samobojcow oraz w gru-
pie kontrolnej. Gen TrkB odgrywa kluczowa role w regulacji
neuroplastycznosci, emocji i adaptacji do stresu. Zaktécenia
w jego ekspresji mogg miec istotne znaczenie w patogenezie
zaburzen psychicznych i zachowan samobdjczych, w tym zabu-
rzen afektywnych i lekowych. Uzyskane wyniki wykazaty staty-
stycznie istotnie wyzszy poziom metylacji promotora genu TrkB
w niektérych analizowanych regionach kory przedczotowej
w grupie kontrolnej (p < 0,05), co moze sugerowac obnizong
ekspresje genu w tej grupie. Odmienny profil metylacji obser-
wowany w grupie samobdjczej, moze $wiadczy¢ o deregulacji
uktadu BDNF-TrkB, potencjalnie zwigzanej z obnizong odpor-
noscig na stres i zaburzeniami regulacji emocji. Badanie pod-
kresla znaczenie epigenetyki w medycynie sadowej i stanowi
podstawe do dalszych analiz nad zastosowaniem molekular-
nych markeréw, takich jak poziom metylacji promotora genu
TrkB, zaréwno w praktyce diagnostycznej, jak i w ocenie ryzyka
zachowan samobdjczych.



Metabarkodowanie 16S probek
genomowego DNA bakterii glebowych jako
metoda charakteryzacji sladow glebowych
w celach kryminalistycznych w powiecie
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Stowa kluczowe: bakterie, 16S, metabarkodowanie, genetyka sa-
dowa, prébki gleby, Slask

Analiza gleby, w tym profilowanie DNA bakterii i analiza sktadu mi-
krobiomu, stanowi cenne narzedzie kryminalistyczne do potwier-
dzania lub wykluczania obecnosci podejrzanego w danym miej-
scu, szczegdlnie gdy mokra gleba zostanie przeniesiona na odziez,
obuwie lub opony pojazdéw [1]. Te metode, oparta na identyfikacji
gatunkoéw bakterii obecnych w glebie, zastosowano po raz pierw-
szy w charakterystyce kryminalistycznej gleby ze stolicy wojewddz-
twa Slaskiego w Polsce. Celem projektu byto ustalenie kryminali-
stycznego podpisu gleby dla okregu katowickiego przy uzyciu
metabarkodingu 16S bakteryjnego DNA glebowego. Zebrano szes¢-
dziesiat probek z pieciu reprezentatywnych obszarow (potnoc, po-
tudnie, wschdd, zachod i centrum Katowic) w ciagu czterech sezo-
now (15 probek na sezon). Metagenomowe DNA zostato wyekstra-
howane i wykorzystane do przygotowania bibliotek gendw 16S
rRNA V3-V4 (n=60). Sekwencjonowanie przeprowadzono na plat-
formie AVITI z wykorzystaniem 2 x 300 nt odczytéw parzystych, ge-
nerujac co najmniej 50 000 par odczytéw na biblioteke za pomoca
technologii opartej na awidnosci. Analiza bioinformatyczna obej-
mowata filtrowanie jakosci, klasterowanie ASV, klasyfikacje takso-
nomiczna na poziomie gatunku z wykorzystaniem bazy danych
SILVA oraz oceng réznorodnosci (réznorodnos¢ alfa i beta). Dodat-
kowe analizy obejmowaty konstrukcje drzewa podobienstwa ga-
tunkéw, analize gtownych sktadowych (PCA), analize gtéwnych
wspbtrzednych (PCoA), generowanie drzewa filogenetycznego oraz
poréwnanie grup eksperymentalnych. W dalszej fazie dane filoge-
netyczne skorelowano ze stezeniami metali ciezkich i substancji
ropopochodnych. To zintegrowane podejscie, istotne w warun-
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kach przemystowych i miejskich, takich jak Slask i parkingi, przy-
niosto zadowalajace i mozliwe do interpretacji wyniki. Projekt byt
wspotfinansowany przez Metropolie Gérnoslasko-Zagtebiowska
w ramach ,Metropolitalnego Funduszu Wspierania Nauki” (Umowa
nr RW/31/2025 z dnia 4 lutego 2025 r.). [1] Young JM, Linacre A. Mas-
sively parallel sequencing is unlocking the potential of environ-
mental trace evidence. Forensic Sci Int Genet. 2021;50:102393.
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Stowa kluczowe: polimorfizm DNA, mtDNA, haplogrupy, SNP, Y-STR

Celem niniejszego badania byta kompleksowa analiza zmiennosci
genetycznej w populacji serbskiej, oparta na jednoczesnej analizie
trzech niezaleznych paneli markeréw genetycznych z wykorzysta-
niem technologii lon Torrent. Badania objety 98 prébek pobranych
od obecnych obywateli Serbii, z ktérych kazda zostata szczegdtowo
scharakteryzowana pod wzgledem fenotypu - w tym koloru wto-
sOw i oczu — oraz pochodzenia przesledzonego do dwoch pokolen
wstecz. W fazie wstepnej przeprowadzono analize ilosciowa eks-
traktéw DNA z wykorzystaniem tetrapleksu SD quants, ktéry umoz-
liwia jednoczesne okreslenie stezeh mtDNA i DNA jadrowego,
a takze ocene degradacji probki. Umozliwito to odpowiedni dobor
parametrow do przygotowania biblioteki DNA. Analizy koncentro-
waty sie gtownie na loci autosomalnych, wykorzystujac panel poli-
morfizméw SNP z narzedzia VISAGE Basic Tool, ktéry obejmuje
markery zwigzane z cechami fenotypowymi, takimi jak kolor wto-
séw, oczu i skory. Réwnolegle przeanalizowano 781 loci SNP na
chromosomie Y, co umozliwito ocene zmiennosci linii ojcowskiej
i doktadniejsza charakterystyke haplogrup typowych dla badanej
populacji, ktére wczesniej analizowano jedynie z wykorzystaniem
ograniczonej liczby SNP i markeréw Y-STR. Dodatkowo, kazda
prébke poddano jednoczesnemu sekwencjonowaniu catego ge-
nomu mitochondrialnego, co pozwolito na szczegdtowa charakte-
rystyke linii matczynych i identyfikacje unikalnych wariantéw mtD-
NA istotnych dla badan populacyjnych i genealogicznych. Zastoso-
wanie trzech niezaleznych markeréow genetycznych umozliwito




wielowymiarowa analize zmiennosci i identyfikacje cech charakte-
rystycznych dla badanej grupy Serbéw.

Biogeograficzne zréznicowanie mikrobiomu
jamy ustnej w populacjach stowianskich
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Stowa kluczowe: mikrobiom, pochodzenie biogeograficzne, Sto-
wianie

Wprowadzenie: Dotychczasowe badania wykazaty istotne réznice
w mikrobiomie sliny pomiedzy subpopulacjami azjatyckimi, umoz-
liwiajacymi rozréznienie nawet blisko spokrewnionych grup, takich
jak Japonczycy i Koreanczycy. Ustalono ponadto, ze pochodzenie
biogeograficzne wywiera silniejszy wptyw na profil bakteryjny sliny
niz indywidualne cechy gospodarza (wiek, pte¢ itd.) oraz czynniki
behawioralne (palenie tytoniu, spozycie alkoholu itd.). Pomimo
rosnacego zainteresowania tym zagadnieniem, brakuje szczegéto-
wych danych dotyczacych zmiennosci mikrobiomu jamy ustnej
Stowian, grupy liczacej ok. 300 milionéw 0s6b nieodréznialnych od
siebie na podstawie zréznicowania sekwencji ludzkiego DNA. Cel:
Celem niniejszych badan byto ustalenie zréznicowania mikrobio-
mu jamy ustanej w populacjach Stowian zachodnich, wschodnich
oraz potudniowych. Materiat i metody: Analizom poddano $line
lub wymazy z jamy ustnej zabezpieczone od ponad stu 0séb z po-
pulacji polskiej (Stowianie zachodni), ukraifiskiej (Stowianie
wschodni) oraz serbskiej (Stowianie potudniowi). DNA izolowano
metoda organiczna. Sekwencje nukleotydowa regionow V3-V4
(zlokalizowanych w genie 16S rRNA) ustalono z wykorzystaniem
MiSeq (Illlumina). Analiza bioinformatyczna oraz statystyczna zo-
stata przeprowadzona celem okreslenia zréznicowania alfa oraz
beta, a takze zidentyfikowania istotnych réznic w liczebnosci po-
szczegolnych rodzajow bakterii pomiedzy analizowanymi grupami.
Wyniki: Przeprowadzone analizy wykazaty, ze mikrobiom jamy ust-
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nej charakterystyczny dla populacji Stowian potudniowych cecho-
waty sie istotnie wyzszym zréznicowaniem alfa na poziomie rodza-
ju w porownaniu z populacjg Stowian zachodnich. Pogtebione
analizy statystyczne wykazaty, ze najwiekszy udziat w réznicowaniu
profili mikrobiomowych obu populacji miaty bakterie z rodzajow
Lautropia, Veillonella, Fusobacterium czy Actinobacillus. Jednocze-
$nie, mikrobiomy jamy ustnej Stowian zachodnich i wschodnich
wykazywaty wieksze podobienstwo, przy braku istotnych réznic
w zakresie zréznicowania alfa. Niemniej jednak, dalsze analizy sta-
tystyczne ujawnity istotne réznice w czestosci wystepowania nie-
ktorych rodzajow bakterii tj. Armatimonadetes, Marinifilum czy
Enterococcus w mikrobiomach jamy ustnej charakterystycznych
dla tych populacji. Wnioski: Uzyskane wyniki wskazuja, ze mikro-
biom jamy ustanej odzwierciedla pochodzenie biogeograficzne
badanych subpopulacji stowianskich, umozliwiajac ich rozréznie-
nie. Jednoczesnie otwiera to mozliwos¢ potencjalnego zastosowa-
nia mikrobiomu jamy ustnej jako markera biogeograficznego uzy-
tecznego w badaniach genetyczno-sadowych.

Zastosowanie sztucznej inteligencji
w genetyce sadowej - przeglad aktualnych
mozliwosci i wyzwan implementacyjnych
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Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, genetyka sadowa, uczenie
maszynowe, analiza DNA

Wprowadzenie: Wspodtczesna analiza DNA, szczegdlnie w przypad-
ku ztozonych mieszanin czy probek o niskiej zawartosci DNA, stata
sie bardziej skomplikowana z racji coraz czulszych metod analizy.
Tradycyjne metody interpretacji profili DNA s3 podatne na subiek-
tywnos¢ i btad ludzki. Natomiast badania dalszego pokrewieristwa
wymagaja dodatkowe] wiedzy i umiejetnosci biostatystycznych.
Sztuczna inteligencja (Al), w tym uczenie maszynowe (ML) oferuja
obiecujace rozwigzania tych wyzwan, zapewniajac obiektywnos¢,
szybkos¢ i zwiekszona doktadnosc. Cel: Celem pracy byto przed-
stawienie na podstawie przegladu pismiennictwa aktualnych za-
stosowan Al w genetyce sadowej oraz ocena problemdw zwigza-
nych z wdrozeniem tych technologii w praktyce genetyka sgdowe-
go0. Materiat i metody: Przeanalizowano publikacje z lat 2020-2025
z bazy PubMed uzywajac stow kluczowych: ,artificial intelligence”,
,machine learning”, ,forensic genetics”, ,DNA analysis”. Uwzgled-
niono 58 publikacji prezentujacych wdrozone rozwiazania Al oraz
ocene ich efektywnosci. Wyszukano réwniez narzedzia komercyjne
wykorzystujace Al. Wyniki: Zidentyfikowano gtéwne obszary zasto-
sowan Al: automatyczng analize elektroferogramoéw z ponad 96%
skutecznoscia usuwania artefaktéw (np. system FaSTR™ DNA),
ocene liczby uczestnikédw w mieszaninach DNA z >98% doktadno-
$cig (np. system PACE), predykcje pochodzenia z analiza haplogrup
(m.in. narzedzie PredYMale) z doktadnoscia nawet powyzej 99,7%,



predykcje wieku oraz fenotypowa czy w identyfikacji ptynéw ustro-
jowych. Al wykorzystywane jest réwniez do usprawniania proceséw
laboratoryjnych. Wnioski: Zastosowanie Al moze znaczaco uspraw-
ni¢ prace w laboratorium genetyki sadowej, oferujac automatyza-
cje oraz zwiekszonga efektywnos¢, doktadnosc i obiektywnos¢ wy-
konanych analiz. Mimo obiecujacych wynikéw, dalsze badania
i walidacja s3 niezbedne przed powszechnym wdrozeniem tych
narzedzi w rutynowych sprawach, szczegélnie dla prébek o niskiej
jakosci. Kluczowe wyzwania poza walidacjg obejmuja koniecznos¢
rozwoju Explainable Al, ktéra ma na celu zrozumienie i ukierunko-
wanie dziatan Al, co umozliwitoby akceptowalno$¢ prawna metod
opartych o sztuczng inteligencje. Al jest narzedziem wspomagaja-
cym, a nie zastepujacym ekspertéw z zakresu genetyki sgdowej.

Wptyw warunkow srodowiskowych na
profile metagenomiczne w probkach gleby
- wnioski z analizy symulowanych sladow
kryminalistycznych
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Stowa kluczowe: mikrobiom gleby, metagenomika, genetyka sado-
wa, sekwencjonowanie nowej generacji, symulowane slady krymi-
nalistyczne

Wprowadzenie: Wydaje sig, ze czynniki $rodowiskowe moga wpty-
wa¢ na profil metagenomiczny gleby. W praktyce mogtoby to
utrudni¢ badania nad prawidtowa klasyfikacja pochodzenia $la-
déw gleby analizowanych w celu powigzania podejrzanego z miej-
scem zdarzenia kryminalnego. Cel: Celem eksperymentu byto
okreslenie, jak kluczowe zmienne - temperatura, wilgotnosc i ro-
dzaj no$nika (nowe i uzywane buty oraz dzinsy) - wptywaja na sta-
bilnos¢ i sktad gatunkowy mikrosladéw. Priorytetowo potraktowa-
no rowniez zbadanie, czy mikrobiom obecny na naturalnie uzytko-
wanych przedmiotach, aktywnie zaburza i modyfikuje oryginalny
profil gleby. Materiaty i metody: Probki gleby naniesiono na nosni-
ki i umieszczono w trzech scisle kontrolowanych warunkach sro-
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dowiskowych: chtodni (4°C) symulujacej warunki przechowywania
dowodow; laboratorium (21°C) odpowiadajacej typowej tempera-
turze pokojowej; oraz inkubatorze (30°C). Analiza mikrobiologicz-
na, oparta na technologii wielkoskalowego sekwencjonowania
DNA, zostata przeprowadzona w interwatach czasowych: w mo-
mencie naniesienia gleby, po tygodniu, miesigcu i trzech miesia-
cach inkubacji. Wyniki: Wyniki jednoznacznie wykazaty, ze tempe-
ratura pokojowa (21°C) stwarza warunki, w ktérych profil metage-
nomiczny ulega najwiekszym i najszybszym zmianom. Temperatura
ta jest optymalna dla wzrostu i konkurencji wielu réznych mikro-
organizmdw, co prowadzi do dynamicznej walki o zasoby. W chtod-
ni i inkubatorze profil gleby na czystych nosnikach pozostawat
stabilny, jednak na nosnikach uzywanych, na ktérych znajdowat
sie juz naniesiony obcy mikrobiom obserwowano drastyczny spa-
dek stabilnosci. Wskazuje to na intensywna konkurencje, w ktorej
mikroorganizmy z naniesionej gleby oraz uprzednio obecne na
nosniku walcza o dominacjg, co prowadzi do powstania zupetnie
nowego, hybrydowego profilu. Wnioski: Aby zachowac integral-
nos¢ i wartos¢ dowodowa, mikroslady gleby musza by¢ przecho-
wywane w niskiej temperaturze (ok. 4°C). Unikanie temperatury
pokojowej jest kluczowe, by zapobiec nieodwracalnej utracie in-
formacji. Analiza probek z uzywanych przedmiotéw jest obarczona
wiekszym ryzykiem btedu interpretacyjnego, poniewaz uzyskany
profil metagenomiczny jest niestabilna mieszaning, w ktérej trud-
no wyizolowac pierwotny profil metagenomiczny gleby. Z przepro-
wadzonych badan wynika, ze szybkos¢ zabezpieczenia dowodu
przeznaczonego do badania profilu metagenomicznego gleby jest
istotna w celu zachowania integralnosci materiatu dowodowego.

Trwatos¢ sladow kontaktowych
na powierzchni dtoni - wyniki badan
na uktadzie modelowym

Jakub Czarny™, tukasz Kaczorowski', Bartosz Hornik’
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Stowa kluczowe: slady kontaktowe, wtorny transfer DNA, trwatosc¢
sladow kontaktowych

Wprowadzenie: W ramach postepowania dowodowego Sad po-
prosit biegtych o interpretacje wynikow badan genetycznych na
poziomie aktywnosci: na paznokciach palcow reki ofiary zabdjstwa
ujawniono mieszanine DNA ofiary i sprawcy. Hipoteza oskarzenia
zaktadata, ze ujawniony profil mieszaniny materiatu genetycznego
ofiary i podejrzanego zostat pozostawiony na paznokciach ofiary
podczas zachowan obronnych w momencie zabojstwa natomiast
w hipotezie obrony wskazano, ze oskarzony przebywat w domu
ofiary dzien wczesniej i materiat na paznokcie ofiary zostat prze-
niesiony podczas powitania i przekazywania przedmiotow przy-
niesionych przez oskarzonego ofierze. Zgodnie z prawem Locarda
materiat oskarzonego mogt zosta¢ przeniesiony na dtonie ofiary
w trakcie kontaktu, jednak zgodnie z t3 zasada powinien on zostac
przenoszony na kazda powierzchnie, z ktora kontaktowaty sie dto-
nie ofiary po spotkaniu. Materiat i metody: W badaniach wykorzy-




stano linie komdrkowa A549 o ustalonym genotypie w stezeniu 1,5
mln komorek/ml utrwalonych w roztworze etanolu. Na zewnetrzna
powierzchnie tipsow paznokci oraz wewnetrzne krawedzie tipsow
rownych z obrysem palcow kazdego z palcow dtoni do éwiczen
manicure naniesiono roztwor linii komorkowych i pozostawiono
na 10 minut w celu odparowania rozpuszczalnika. W badaniach
wykorzystano 3 dtonie na ktorych palce nanoszono odpowiednio
1000, 5000 i 10 000 komorek. Dtorimi dotykano w ciagu godziny
rozne powierzchnie wolne od DNA imitujac normalna aktywnosc
dtoni oraz raz sptukano woda i wytarto papierowym recznikiem
odtwarzajac mycie rak. Eksperyment prowadzono przez 1,2 i 3 go-
dziny. Po zakoriczonym eksperymencie materiat pobierano Sciera-
jac indywidualnie kazde z miejsc naniesienia materiatu wacikiem
pateczki wymazowej z flokowanego nylonu zwilzonym w wodzie.
DNA izolowano z wykorzystaniem zestawu QIAsymphony DNA
Investigator Kit na stacji QIAsymphony (Qiagen). Stezenie DNA
oznaczano z wykorzystaniem zestawu Quantifiler Trio DNA Quanti-
fication Kit na aparacie QuantStudio 5 (Thermo). Podsumowanie:
Przyjety model jest znacznym uproszczeniem w stosunku do rze-
czywistego Sladu kontaktowego, rzeczywistej powierzchni dtoni
oraz rzeczywistych codziennych zachowan, jednak przyjmujac
w badaniach metodologie konkretyzacji uzyskane wyniki sg cen-
nym materiatem wyjsciowym do dalszych badan.

Analiza mitochondrialnego DNA
Canis L. familiaris
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Stowa kluczowe: mtDNA, psy

Wprowadzenie: Mitochondrialny DNA (mtDNA) stanowi cenny
marker w badaniach genetyki populacyjnej oraz identyfikacji
osobniczej - nie tylko ludzi, ale rowniez zwierzat, w szczegblnosci
psow. Tego rodzaju materiat bywa przedmiotem analizy takze
w ramach badan z zakresu genetyki sadowej. Cel: Celem projektu
byto rozwiniecie strony internetowej umozliwiajacej analize pet-
nych genomow mtDNA psow, z uwzglednieniem zastosowan w ge-
netyce sadowej. Materiat i metody: W ramach pracy przeprowa-
dzono aktualizacje istniejgcej bazy danych sekwencji mtDNA Canis
L. familiaris rozszerzajac ja o nowe probki oraz o dane dotyczace
przynaleznosci rasowej zgodnie z klasyfikacja Miedzynarodowej
Federacji Kynologicznej (FCI). Opracowano rowniez narzedzia do
haplogrupowania probek i ich wizualizacji na drzewie filogene-
tycznym. Strona internetowa https://clf-mtdna-tree.cm.umk.pl/
zostata zaprojektowana z wykorzystaniem jezykow HTML i Ja-
vaScript. Do prezentacji danych tabelarycznych zastosowano kom-
ponent jqGrid, natomiast drzewo filogenetyczne zostato zbudowa-
ne przy uzyciu biblioteki D3.js, co umozliwito dynamiczna wizuali-
zacje oraz interakcje z danymi. Wyniki: Opracowane narzedzia
umozliwiaja przypisanie sekwencji do haplogrup, filtrowanie da-
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nych wedtug réznych kryteriow oraz dynamiczne przeszukiwanie
drzewa filogenetycznego. Uzytkownik moze takze wyszukiwac se-
kwencje o takim samym profilu mutacyjnym, co jest istotne w kon-
tekscie statystycznego oszacowania wartosci dowodowej probki.
Whioski: Zaprezentowana strona moze stanowi¢ przydatne narze-
dzie w analizie $ladow pochodzenia zwierzecego, wspomagajac
identyfikacje osobnicza i okreslenie pochodzenia probki.

Ocena polimorfizmu typu indel w populacji
polskiej przy uzyciu zestawu InnoTyper 21
w aspekcie badan medyczno-sadowych

i antropologiczno-molekularnych
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Stowa kluczowe: polimorfizm typu indel, genetyka populacyjna,
medycyna sadowa, antropologia molekularna

Jeden z najczesciej spotykanych problemow w genetyce sadowej
wigze sie z koniecznoscig oznaczenia profilu DNA z materiatu ge-
netycznego o bardzo niskiej ilosci i/lub jakosci, m.in. na skutek
jego degradacji. Ponadto w praktyce medyczno-sadowej nierzadko
ma sie do czynienia ze $ladami biologicznymi w postaci trzonow
wtosow pozbawionych cebulek, w stosunku do ktorych badanie
genetyczne ogranicza sie do sekwencjonowania mitochondrialne-
go DNA (mtDNA) o ograniczonej sile dyskryminacji. Potencjalne
rozwiazanie tych problemow niesie analiza bardzo krotkich frag-
mentow DNA, uzyskiwanych w amplifikacji markerow binarnych
typu SNP i insercja/delecja (indel). W sktad zestawu InnoTyper 21
firmy InnoGenomics Technologies wchodzi 20 markerow autoso-
malnych typu indel oraz marker amelogeniny, ktorych amplikony
mieszcza sie w zakresie 60-125 bp. Umozliwia to okreslenie infor-
matywnych profili DNA nawet z materiatu genetycznego typu LT-D-
NA (do uzyskania petnego profilu genetycznego przy uzyciu zesta-
wu InnoTyper 21 wystarczy zaledwie 15-30 pg DNA) i/lub o silnym
stopniu degradacji, w tym profili DNA z materiatu genetycznego
izolowanego z trzonow wtoséw o znacznie wyzszej sile dyskrymi-
nacji niz w badaniu mtDNA. Celem niniejszej pracy byta ocena po-
limorfizmu markeréw typu indel wchodzacych w sktad zestawu
InnoTyper 21 w populacji polskiej pod katem ich przydatnosci
w badaniach identyfikacyjnych w genetyce sadowej oraz w bada-
niach z zakresu antropologii molekularnej w oparciu DNA wyizolo-
wany od 101 niespokrewnionych 0sob pochodzacych z pétnocnej
Polski. Obserwowane czestosci alleli badanych markeréw w popu-
lacji polskiej poddano analizie wariancji molekularnej (AMOVA)
i szczegbtowej analizie filogenetycznej poprzez poréwnanie z da-
nymi dostepnymi dla innych populacji z Europy, Azji, Afryki i Ame-
ryki. Uzyskane wyniki wskazuja na duza przydatnoS¢ markerow
typu indel wchodzacych w sktad zestawu InnoTyper 21, jak i catego
zestawu, w badaniach z zakresu genetyki sgdowej i antropologii
molekularnej.



Poszukiwanie wariantow genetycznych
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Stowa kluczowe: twarz, fenotypowanie, GWAS, predykcja

Wyglad cztowieka jest wysoce odziedziczalny, a podstawy gene-
tyczne fenotypu to przed-miot intensywnych badan wielu zespo-
tow. Niektére z cech, w tym pigmentacja, s3 dobrze poznane,
a wiedza ta ma praktyczng wartos¢ w genetyce sgdowej i antropo-
logii. Rekonstrukcja wygladu twarzy na podstawie DNA jest mniej
zaawansowana, a trudnos¢ w badaniach nad tym fenotypem jest
zwigzana z jego tréjwymiarowoscia, silng poligenicznoscia, zna-
czeniem rzadkich wariantéw DNA oraz wptywem czynnikéw srodo-
wiskowych. Badania przeprowadzono celem zwiekszenia mozliwo-
sci predykcji cech wygladu twarzy w badaniach kryminalistycznych
i antropologicznych poprzez zastosowanie rozwigzan genomicz-
nych. W ramach projektu przebadano 767 skanéw 3D twarzy oséb
z polskiej populacji, dla ktérych wykonano analize genetyczna
z zastosowaniem Infinium® Global Screening Array (projekt EPIGE-
NOM), oraz zastosowaniem metod imputacji celem zwiekszenia
ilosci danych. Przebadano 99 cech twarzy (pomiary liniowe, wskaz-
niki, katy). Analizy asocjacji wykonano oprogramowaniem PLINK.
Wytypowane markery genetyczne testowano za pomoca modeli
regresji liniowej oraz drzew decyzyjnych jako potencjalnych algo-
rytméw predykcyjnych. Zidentyfikowano SNP kandydackie dla kil-
ku cech twarzy. W trakcie analiz zidentyfikowano potrzebe
uwzglednienia ptci i wieku w badaniach asocjacyjnych nad tym
fenotypem. Najsilniejsze asocjacje uzyskano dla catkowitego i gor-
nego wskaznika twarzy a takze nosa. Prog istotnosci statystycznej
GWAS (pval<5,0 x 10-8) pozwolit rdéwniez wskaza¢ zestaw kandydu-
jacych gendw do dalszego badania w zakresie morfologii nosa,
kata zuchwy, oczu i ust. Zidentyfikowany zestaw wariantéw kandy-
dackich poszerza nasza wiedze nad genetyka fenotypu twarzy. Dal-
sza eksploracja danych bedzie polegata na modelowaniu predyk-
cyjnym z uwzglednieniem ptci jako istotnego czynnika w determi-
nacji fenotypu. Niezaleznie kontynuowane sa badania w kierunku
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identyfikacji ewentualnych efektéw epistatycznych oraz modyfika-
¢ji etapu fenotypowania. Projekt finansowany przez Ministerstwo
Nauki | Szkolnictwa Wyzszego program: Doktorat wdrozeniowy
(DWD/6/0255/2022).

Analiza loci Y-STR w sladach mieszanych -
wybrane aspekty
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Stowa kluczowe: mieszanina DNA, chromosom VY, Y-STR, $lad bio-
logiczny

Wprowadzenie: W przypadku typowych przestepstw na tle seksu-
alnym standardowo zabezpieczane sg wymazy z ciata poszkodo-
wanej kobiety. W tego typu $ladach spodziewana jest obecnos¢
mieszaniny materiatu pochodzacego od ofiary oraz sprawcy. W za-
leznosci od przebiegu zdarzenia ilo$¢ poszczegélnych sktadnikow
moze by¢ rozna, jednak zenski materiat zazwyczaj stanowi zdecy-
dowana wiekszo$¢, w zwigzku z czym uzyskanie profilu meskiego
jest mozliwe jedynie przy zastosowaniu analizy chromosomu Y.
Opisane w literaturze warunki walidacji réznych zestawéw do ge-
notypowania Y-STR w zakresie analizy mieszanin nie odzwiercie-
dlaja charakterystyki rzeczywistych sladdw, w ktorych czesto ilos¢
meskiego DNA nie osigga wartosci optymalnych, nawet po poda-
niu maksymalnej objetosci matrycy. Eksperymenty walidacyjne
najczesciej sa poswiecone badaniu mozliwosci wykrycia réznych
ilosci meskiego materiatu genetycznego przy statej wartosci steze-
nia DNA kobiety. Cel Celem badania jest ustalenie czy istnieje za-
lezno$¢ pomiedzy stosunkiem ilosciowym oraz bezwzgledna war-
toscia stezenia DNA kobiety i mezczyzny w probce a szansg uzy-
skania profilu chromosomu VY, a takze stworzenie algorytmu
postepowania z prébka zawierajaca suboptymalne ilosci meskiego
DNA na podstawie wstepnej analizy iloéciowej. Materiat i metody:
W ramach niniejszego projektu przeprowadzono analizy prébek
zawierajacych meski DNA w zakresie stezen od 5 pg/pl do 5 ng/ul,
zmieszanych w réznych proporcjach z DNA kobiety, z wykorzysta-
niem komercyjnego zestawu PowerPlex Y23. Przeanalizowano row-
niez wyniki uzyskane dla rzeczywistych $ladéw biologicznych o po-
dobnej charakterystyce. Wyniki: Szansa uzyskania profilu w zakre-
sie uktadéw STR chromosomu Y zalezy od obydwu badanych
zmiennych, jednak wieksze znaczenie ma ilos¢ meskiego DNA
w $ladzie. Wnioski: Wstepna analiza ilo$ciowa pozwala zmaksyma-
lizowac szanse uzyskania mniejszosciowego profilu sprawcy w $la-
dach mieszanych. W przypadku najnizszych stezen meskiego DNA
przewidywanie pozytywnego wyniku jest bardzo utrudnione, ze
wzgledu na duzy btad pomiaru ilosci DNA. Jednak warto podejmo-
wac prébe ustalenia profilu Y-STR dla takich probek, pamietajac
0 zachowaniu ostroznosci przy interpretacji wyniku. Wskazane jest,
by proces analizy szczegdlnych rodzajéw $ladéw biologicznych
poddac rozszerzonej walidacji.
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Identyfikacja rzadkiego mikrowariantu
DNA potozonego pomiedzy dwoma
sasiadujacymi loci
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Stowa kluczowe: markery STR, mikrowariant DNA, allel poza drabi-
na allelilczna

W genetyce sadowej do identyfikacji osobniczej czy tez analiz po-
krewiefstwa powszechnie wykorzystywane sg markery typu STR.
Zdecydowana wiekszos¢ oznaczanych w trakcie badan profili DNA
zawiera allele, ktore wystepuja w drabinach allelicznych lub posia-
daja odpowiedniki w ich wirtualnych binach. Zdarzaja sie jednak
przypadki identyfikacji nowych lub bardzo rzadkich mikrowarian-
tow, wystepujacych poza zakresem alleli uwzglednionych w drabi-
nie - tzw. allele typu off-ladder (OL). W niektorych sytuacjach
istotnym wyzwaniem interpretacyjnym dla eksperta moze by¢ pra-
widtowe oznaczenie nietypowego allela, potozonego pomiedzy
dwoma markerami genetycznymi sasiadujacymi w zestawie do
identyfikacji. Celem niniejszej prezentacji jest omowienie strategii
interpretacyjnej na przyktadzie rzadkiego mikrowariantu wykryte-
go w Sladach kontaktowych zabezpieczonych na miejscu przestep-
stwa. Zabezpieczone w trakcie ogledzin slady poddano izolacji
DNA metoda magnetyczng z wykorzystaniem aparatu Qiasympho-
ny SP/AS i zestawu Qiasymphony DNA Investigator Kit (firmy Qia-
gen). Pomiar stezenia ludzkiego DNA wykonano za pomoca zesta-
wu Quantifiler Trio DNA Quantification Kit, natomiast reakcje am-
plifikacji przy uzyciu zestawow NGM-Select, NGM-Detect (firmy
ThermoFisher Scientific). Produkty reakcji PCR poddano rozdziato-
wi z zastosowaniem analizatora DNA typu ABI Prism 3500XL (Ther-
moFisher Scientific). Sekwencjonowanie wysokoprzepustowe zo-
stato przeprowadzone za pomocg zestawu ForenSeq DNA Signatu-
re Prep Kit firmy Illumina oraz analizatora MPS typu MiSeq FGx
firmy Illumina. Analiza genetyczna wynikow uzyskanych przy uzy-
ciu powszechnie stosowanego w praktyce opiniodawczej zestawu
NGM-SElect nie pozwolita na jednoznaczna i wiarygodna interpre-
tacje danych, co byto spowodowane nietypowa lokalizacja mikro-
wariantu pomiedzy dwoma sasiadujacymi loci: D19S433 i D22S1045
uzytego zestawu. Dopiero zastosowanie alternatywnego zestawu
multipleksowego NGM-Detect pozwolito na ostateczng weryfikacje
wynikow oraz przypisanie bardzo rzadkiego mikrowariantu 6.2 do
wirtualnego binu w obrebie locus D19S433. Przeprowadzona do-
datkowa analiza z wykorzystaniem sekwencjonowania MPS po-
twierdzita wyniki otrzymane w oparciu o elektroforeze kapilarna.
Przedstawiony przypadek wskazuje na przydatnos¢ stosowania
roznych zestawow do profilowania DNA o odmiennej organizacji
multipleksu, w sytuacji ujawnienia nietypowych mikrowariantow.
Takie podejscie minimalizuje ryzyko btednej interpretacji alleli
typu off-ladder i umozliwia ich prawidtowe oznaczenie, co jest klu-
czowe w kontekScie sporzadzania rzetelnych ekspertyz z zakresu
genetyki sadowe;j.

Metabarkodowanie ITS1 probek
genomowego DNA grzybow glebowych jako
metoda kryminalistycznej charakterystyki
sladow glebowych w powiecie katowickim
na Slasku w Polsce

Marcin Tomsia™, Matgorzata Gtaz', Rafat Skowronek’,
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Kokowska-Pawtowska#, Jacek Nowak“, Monika Czop>
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Stowa kluczowe: grzyby, ITS1, metabarkodowanie, genetyka sado-
wa, probka gleby, metale ciezkie, zwigzki ropopochodne

Zbiorowiska grzybow glebowych, ksztattowane przez czynniki $ro-
dowiskowe i antropogeniczne, moga stuzy¢ jako regionalne, spe-
cyficzne sygnatury mikrobiologiczne [1]. W kontekscie kryminali-
stycznym wykrywanie i poréwnywanie takich sygnatur moze
wspiera¢ sledztwa poprzez taczenie podejrzanych z miejscami
zbrodni, szczegblnie tam, gdzie pozostatosci gleby pozostaja na
odziezy, obuwiu lub pojazdach. Niniejsze badanie stanowi pierw-
szg probe scharakteryzowania regionalnego $ladu glebowego
w stolicy wojewddztwa $laskiego w Polsce, w oparciu o grzybicze
DNA. Projekt koncentrowat sie na zdefiniowaniu grzybiczego sladu
glebowego dla powiatu katowickiego przy uzyciu metabarkodingu
ITS1. W sumie pobrano 60 prébek gleby w ciggu czterech sezonéw
(15 na sezon) z pieciu reprezentatywnych stref — pétnocnej, potu-
dniowej, wschodniej, zachodniej i centralnej — w obrebie powiatu,
pobierajac po trzy probki na stanowisko. Wyekstrahowano meta-
genomowe DNA i przygotowano biblioteki amplikonéw ITS1(n = 60).
Sekwencjonowanie przeprowadzono na platformie AVITI z wyko-
rzystaniem 2 x 300 nt odczytow parzystych, z minimalna liczba 50
000 par odczytow na biblioteke wygenerowana za pomoca tech-
nologii opartej na awidnosci. Analize bioinformatyczng przepro-
wadzono z wykorzystaniem potoku QIIME oraz bazy danych refe-
rencyjnych UNITE do klasyfikacji taksonomicznej. Etapy przetwa-
rzania obejmowaty filtrowanie odczytéw, klasteryzacje w ASV,
identyfikacje na poziomie gatunku oraz analize réznorodnosci
(réznorodnos¢ alfa i beta). Skonstruowano drzewa filogenetyczne
i wykresy podobienstwa, a takze przeprowadzono analize poréw-
nawcza miedzy grupami probkowania. W koricowym etapie bada-



nia oceniono zaleznosci miedzy strukturg zbiorowiska grzybow
a stezeniami metali ciezkich i zwigzkéw ropopochodnych. Integra-
cja danych biologicznych i chemicznych okazata sie szczegblnie
istotna w uprzemystowionym srodowisku miejskim, takim jak Ka-
towice, gdyz pozwolita na uzyskanie solidnych i znaczacych korela-
¢ji. Projekt byt wspétfinansowany przez Metropolie Gornoslasko-
-Zagtebiowska w ramach ,Metropolitalnego Funduszu Wspierania
Nauki” (Umowa nr RW/31/2025 z dnia & lutego 2025 r.). [1] Young JM,
Weyrich LS, Cooper A. Forensic soil DNA analysis using
high-throughput sequencing: a comparison of four molecular
markers. Forensic Sci Int Genet. 2014;,13:176-84.

Zastosowanie sztucznej inteligencji
w genetyce sadowej - przeglad aktualnych
mozliwosci i wyzwan implementacyjnych
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Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, genetyka sadowa, uczenie
maszynowe, analiza DNA

Wprowadzenie: Wspodtczesna analiza DNA, szczegblnie w przypad-
ku ztozonych mieszanin czy probek o niskiej zawartosci DNA, stata
sie bardziej skomplikowana z racji coraz czulszych metod analizy.
Tradycyjne metody interpretacji profili DNA sa podatne na subiek-
tywnos¢ i btad ludzki. Natomiast badania dalszego pokrewieristwa
wymagaja dodatkowej wiedzy i umiejetnosci biostatystycznych.
Sztuczna inteligencja (Al), w tym uczenie maszynowe (ML) oferuja
obiecujace rozwigzania tych wyzwan, zapewniajac obiektywnos¢,
szybkos¢ i zwiekszona doktadnos¢. Cel: Celem pracy byto przed-
stawienie na podstawie przegladu piSmiennictwa aktualnych
zastosowan Al w genetyce sagdowej oraz ocena problemow zwigza-
nych z wdrozeniem tych technologii w praktyce genetyka sadowe-
go. Materiat i metody: Przeanalizowano publikacje z lat 2020-2025
z bazy PubMed uzywajac stow kluczowych: ,artificial intelligence”,
,machine learning", ,forensic genetics”, ,DNA analysis”. Uwzgled-
niono 58 publikacji prezentujacych wdrozone rozwiazania Al oraz
ocene ich efektywnosci. Wyszukano rowniez narzedzia komercyjne
wykorzystujace Al. Wyniki: Zidentyfikowano gtéwne obszary zasto-
sowan Al: automatyczng analize elektroferogramow z ponad 96%
skutecznoscig usuwania artefaktow (np. system FaSTR™ DNA),
ocene liczby uczestnikow w mieszaninach DNA z >98% doktadno-
$cig (np. system PACE), predykcje pochodzenia z analiza haplogrup
(m.in. narzedzie PredYMale) z doktadnoscia nawet powyzej 99,7%,
predykcje wieku oraz fenotypowa czy w identyfikacji ptynow ustro-
jowych. Al wykorzystywane jest rowniez do usprawniania procesow
laboratoryjnych. Wnioski: Zastosowanie Al moze znaczaco uspraw-
ni¢ prace w laboratorium genetyki sadowej, oferujac automatyza-
cje oraz zwiekszona efektywnos¢, doktadnos¢ i obiektywnos¢ wy-
konanych analiz. Mimo obiecujacych wynikdw, dalsze badania
i walidacja sa niezbedne przed powszechnym wdrozeniem tych

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

narzedzi w rutynowych sprawach, szczegolnie dla probek o niskiej
jakosci. Kluczowe wyzwania poza walidacja obejmuja koniecznos¢
rozwoju Explainable Al, ktora ma na celu zrozumienie i ukierunko-
wanie dziatan Al, co umozliwitoby akceptowalnos$¢ prawna metod
opartych o sztuczng inteligencje. Al jest narzedziem wspomasgaja-
cym, a nie zastepujacym ekspertow z zakresu genetyki sadowe;j.

Analiza zmiennosci genu MC1R za pomoc3a
sekwencjonowania Oxford Nanopore
Technologies

Aleksandra Pisarek-Pacek™, Kamila Marszatek’,
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Stowa kluczowe: MCIR, rudy kolor wtosow, Oxford Nanopore Tech-
nologies, sekwencjonowanie amplikonow, sekwencjonowanie

DNA trzeciej generagji

Wprowadzenie: Gen MCIR (melanocortin 1 receptor) odgrywa klu-
czowa role w determinacji koloru wtosow i skory, a takze wptywa
na wrazliwos$¢ na bol. Zmiany sekwencji w tym genie s3a gtéwna
przyczyna wystepowania rudego koloru wtosoéw u 0sob pochodze-
nia europejskiego. Ze wzgledu na wysoki poziom zmiennosci alle-
licznej oraz znaczenie dla predykcji cech fenotypowych, analiza
genu MCIR znajduje zastosowanie w badaniach $ladow DNA,
zwiaszcza gdy brak jest materiatu porownawczego. Cel: Celem ba-
dania byta ocena mozliwosci zastosowania technologii sekwen-
cjonowania dtugich odczytow Oxford Nanopore Technologies
(ONT) do analizy regionu kodujacego MCIR oraz jego promotora,
w tym analizy haplotypow oraz wykrywania krotkich insercji i dele-
¢ji, z potencjalnym wykorzystaniem w kontekscie kryminalistycz-
nym. Materiaty i metody Do analizy wybrano probki DNA 126 0sob,
w tym 65 rudowtosych. Sekwencjonowano region o dtugosci 1590
pz obejmujacy caty ekson MCIR oraz fragment promotora, wyko-
rzystujac platforme MinlON i odczynniki w dwoch wersjach oraz
komory przeptywowe FLO-MIN106 (R9.4) i FLO-MIN114 (R10.41, V14).
Uzyskane dane genetyczne zostaty zweryfikowane technologia lon
Torrent (PGM) z uzyciem zestawu lon Xpress Plus. Do analizy da-
nych ONT wykorzystano narzedzie EPI2ME. Wyniki: Zastosowanie
najnowszej wersji odczynnikow ONT (V14) umozliwito eliminacje
systematycznych btedéw obserwowanych przy wczesniejszej wer-
sji oraz prawidtowe wykrywanie krotkich insercji i delecji. Algoryt-
my EPI2ME pozwolity na skuteczne ustalenie fazy alleli w oparciu




0 pojedyncze odczyty czasteczek. Wnioski: Technologia ONT sta-
nowi obiecujaca alternatywe dla tradycyjnych metod sekwencjo-
nowania w analizach kryminalistycznych, umozliwiajac doktadna
i wydajna identyfikacje wariantow w genie MCIR. Zastosowanie tej
metody moze wesprze¢ predykcje fenotypu, szczegolnie w przy-
padku braku danych poréwnawczych, zwiekszajac wartos¢ infor-
macyjna sladow biologicznych.

Wykorzystanie markerow idSNP jako
dodatkowej informacji genetycznej

w problematycznych przypadkach analizy
pokrewienstwa i identyfikacji na potrzeby
genetyki sadowej
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Stowa kluczowe: STR, SNP, identyfikacja zwtok, pokrewienstwo

W ostatnich latach obserwuje sie rosnace zainteresowanie zasto-
sowaniem markerow typu SNP (Single Nucleotide Polymorphism)
w analizach genetycznych, w tym rowniez w testach pokrewien-
stwa. Cho¢ markery STR (Short Tandem Repeat) pozostaja stan-
dardem w sagdowych badaniach genetycznych, rozwoj technologii
sekwencjonowania wielkoskalowego oraz dostepnos¢ danych SNP
otwierajg nowe mozliwosci w zakresie ustalania relacji rodzinnych
i identyfikacji osob. Celem niniejszego badania byta ocena sku-
tecznosci markerow SNP i STR w analizach pokrewienstwa poprzez
poréwnanie warto$ci wspotczynnika wiarygodnosci (LR, likelihood
ratio) uzyskanych dla obu typow markerow. Przeanalizowano 10
réznych scenariuszy pokrewierstwa, obejmujacych zaréwno rela-
cje pierwszego stopnia (np. rodzic-dziecko, rodzenstwo), jak i dal-
sze powigzania rodzinne (np. kuzynostwo). Uwzgledniono probki
0 réznej jakosci DNA, co pozwolito na ocene wptywu degradacji
materiatu genetycznego na wyniki analiz. Wykorzystano wyniki
uzyskane przy uzyciu zestawu GlobalFiler (ThermoFisher) oraz Pre-
cision ID Identity Panel (ThermoFisher).Uzyskane wyniki wskazuja
na istotne roznice w sile dowodowej obu typow markerow, w za-
leznosci od rodzaju relacji oraz jakosci probki. W niektorych przy-
padkach uzycie markerdw SNP pozwalato na otrzymanie wynikow
0 wyzszej precyzji i stabilnosci, zwtaszcza dla probek o niskiej ja-
kosci DNA Natomiast zastosowanie w identyfikacji markerow STR
zapewniato lepsza rozdzielczos¢ w analizie bliskich relacji rodzin-
nych. Badanie wskazuja na potrzebe dalszych analiz porownaw-
czych oraz opracowania zintegrowanych metodologii taczacych
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zalety obu typow markerdw. Takie podejscie moze znaczaco zwiek-
szy¢ wiarygodnos¢ ustalania pokrewiedstwa zaréwno w kontek-
Scie genetyki sadowej, jak i badan genealogicznych.

Ocena zestawu Differex™ (Promega)
w roznicowej izolacji DNA w sprawach
dotyczacych przemocy seksualnej
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Stowa kluczowe: roznicowa izolacja DNA, walidacja, nasienie, ko-
morki nabtonkowe.

W ostatnich latach automatyzacja proceséw w laboratoriach gene-
tyczno-sadowych znaczaco przyspieszyta analize prébek, lecz ma-
teriat dowodowy z przestepstw seksualnych nadal stawia szcze-
gblne wyzwania. Koniecznos¢ oddzielenia plemnikéw od komdrek
nabtonka utrudnia petna robotyzacje, poniewaz kazda frakcja wy-
maga odmiennego traktowania, a zbyt agresywne ptukanie grozi
utrata cennych komérek rozrodczych. System Differex™ firmy
Promega rozwiazuje ten problem, taczac selektywne trawienie
nabtonka proteinaza K z réznicowym wirowaniem i separacja faz
gestosciowych. Powstaty pellet plemnikowy i supernatant nabton-
kowy sa nastepnie przenoszone do modutu DNA IQ™, w petni zin-
tegrowanego z platforma Maxwell® FSC. Celem pracy byto przepro-
wadzenie walidacji zestawu Differex™ (Promega, USA) poprzez
badanie probek referencyjnych - nasienia oraz komorek nabton-
kowych; préobek mieszanych, symulujacych materiat dowodowy;
a takze prébek trudnych, charakteryzujacych sie niska jakoscia.
Kazdy etap przeprowadzono zgodnie z protokotem TM 331, przy
uzyciu DNA1Q™ i Maxwell® FSC (Promega, USA). Ocena zestawu
obejmowata nastepujgce parametry: - Czuto$¢, rozumiang jako mi-
nimalne stezenie frakcji nasienia oraz frakcji komaérek nabtonko-
wych niezbedne do uzyskania wiarygodnego profilu genetycznego;
- Selektywnos¢, czyli zdolnos¢ zestawu do skutecznego rozdziele-
nia obu typdw komarek; - Specyficznos¢, polegajaca na weryfikacji,
czy zestaw izoluje DNA przede wszystkim z komdrek docelowych,
minimalizujac przy tym izolacje DNA pochodzacego z zanieczysz-
czen lub innych zrodet; - Powtarzalnos¢, oceniang poprzez wielo-
krotne testy izolacji na probkach tego samego typu w celu spraw-
dzenia spéjnosci wynikéw. Wszystkie wymienione parametry
walidacyjne oceniono zaréwno jakosciowo, jak i ilosciowo, wyko-
rzystujac metode real-time PCR. Wyniki walidacji zweryfikowano
dodatkowo za pomoca analizy STR-PCR. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja, ze metoda oparta na zestawie Differex™ umozliwia izolacje
DNA wysokiej jakosci, odpowiedniego do dalszej analizy STR-PCR.
System charakteryzuje sie dobrg wydajnoscig, a jego kompatybil-
nos¢ z automatyczng platforma Maxwell® FSC znaczaco zwieksza
powtarzalnos¢ oraz efektywnos¢ pracy w laboratoriach genetycz-



no-sadowych. Dzieki ograniczonemu ryzyku zanieczyszczen krzy-
zowych oraz wysokiej stabilnosci probek, metoda ta stanowi cen-
ne narzedzie w rutynowej analizie materiatu biologicznego w spra-
wach o podtozu seksualnym.

Automatyzacja procesu izolacji DNA

z probek zabezpieczanych w sprawach
dotyczacych przestepstw na tle
seksualnym
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Stowa kluczowe: liza preferencyjna, izolacja DNA, automatyzacja

izolacji DNA

Wdrozenie w laboratoriach kryminalistycznych systemu izolacji
DNA Investigator Sep&Prep Kit (Qiagen), obstugiwanego na plat-
formie EZ2 (Qiagen) ma na celu automatyzacje i standaryzacje
procesu ekstrakcji materiatu genetycznego z prébek biologicznych
zabezpieczanych w sprawach przestepstw na tle seksualnym. Klu-
czowym etapem analizy tego typu probek jest stosowanie lizy pre-
ferencyjnej przed wtasciwym etapem izolacji. Proces ten umozli-
wia selektywne rozdzielenie materiatu genetycznego komorek
nabtonkowych (pochodzacych zwykle od ofiary) od frakgji plemni-
kowej (najczesciej pochodzacej od sprawcy). Wykorzystuje on réz-
na odpornos¢ komdrek na dziatanie odczynnikéw stosowanych do
izolacji DNA, co pozwala na przynajmniej czesciowe oddzielenie
materiatu genetycznego pochodzacego od kobiety i mezczyzny.
Dzieki temu poprawia sie jakos¢ uzyskiwanych wynikéw, co w efek-
cie utatwia identyfikacje genetyczna sprawcy i ofiary. Stosowanie
lizy preferencyjnej jest szczegélnie zalecane w przypadku duzych
dysproporgji ilosciowych miedzy obecna w prébce frakcja plemni-
kowg, a innymi komdrkami. Dotychczas w laboratoriach kryminali-
stycznych stosowano manualna metode lizy preferencyjnej, ktéra
byta czasochtonna, obarczona ryzykiem btedu operatora oraz
zmienna wydajnoscia, zalezna od doswiadczenia osoby wykonuja-
cej analize. Szanse na usprawnienie tego procesu poprzez wpro-
wadzenie automatyzacji oferuje zestaw Investigator Sep&Prep,
obstugiwany urzadzeniem EZ2. Celem przeprowadzonych badan
byto poréwnanie skutecznosci manualnej metody lizy preferencyj-
nej zakoriczonej izolacjg na aparacie Qiasymphony SP/AS zesta-
wem QlAsymphony DNA Investigator Kit (Qiagen), z automatyczng
metodg izolacji DNA wykorzystujaca EZ2 DNA Investigator
Sep&Prep Kit (Qiagen). Analizowano probki kwalifikujace sie do
zastosowania procesu lizy preferencyjnej, rozniace sie proporcja-
mi frakcji plemnikowej i nabtonkowej oraz warunkami przechowy-
wania. Wyniki poréwnywano na poziomie stezenia DNA (gPCR)
oraz analizy STR. Otrzymane wyniki badan wykazaty, ze zastosowa-
nie zestawu EZ2 Investigator Sep&Prep Kit znaczaco usprawnia
proces izolacji materiatu genetycznego z prébek poddanych lizie
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preferencyjnej — zwieksza jego wydajnos¢, skraca czas analizy. Po-
miary stezenia DNA oraz analiza uzyskanych profili genetycznych
potwierdzity istotng poprawe zaréwno w ilosci pozyskanego mate-
riatu genetycznego, jak i jakosci profili = w poréwnaniu z metoda
manualna.

Badanie pokrewienstwa - identyfikacja
tozsamosci i ustalanie spornosci ojcostwa
- trudnosci opiniodawcze w ciekawych
przypadkach
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Stowa kluczowe: ustalanie ojcostwa, badanie pokrewienstwa, ro-
dzenstwo przyrodnie, STR, Y-STR, X-STR

W pracy przedstawiono najciekawsze i jednoczesnie trudne przy-
padki dotyczace badania pokrewienstwa, ktére analizowano i opi-
niowano w Katedrach Medycyny Sadowej w Pracowniach Genetyki
Sadowej w Katowicach, Lublinie i Wroctawiu. W ostatnim czasie
coraz wiecej pojawia sie spraw, ktorych celem jest ustalenie po-
krewienstwa, w tym badanie spornosci ojcostwa. W sprawach tych
materiat badawczy nie pochodzi jednak bezposrednio od o0sob,
ktére powinny wzig¢ udziat w sporze. Czesto w badaniach pojawia
sie rodzenstwo przyrodnie, dzieci uznane, czy tez inny materiat
biologiczny (rzeczy osobistego uzytku, bloczki parafinowe). W spra-
wach tych wykonanie analiz w oparciu o standardowy zestaw loci
STR autosomalnych nie dawato mozliwosci rozstrzygajacych
w opiniowaniu, w zwigzku z powyzszym korzystano z ponadstan-
dardowego panelu, obejmujacego réwniez loci chromosomu Y i X.
Kazde badanie konczyto sie zastosowaniem analizy statystycznej
i rozwazaniem czy warto$¢ LR i W jest wystarczajaca i czy nie nale-
7y zastosowa¢ dodatkowych strategii badawczych w oparciu
o wigksza ilos¢ 0s6b spokrewnionych. W wiekszosci spraw zlecaja-
¢y z tzw. pobudek ekonomicznych podejmuje samowolne decyzje
od kogo pobra¢ materiat do badania W pracy przedstawiono 8
ciekawych przypadkéw.




Przeniesienie epigenetycznej prognozy
wieku opartej na MPS do SNaPshot -
wprowadzenie protokotow technicznych
i modeli predykcyjnych dla krwi
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Stowa kluczowe: metylacja DNA, predykcja wieku

Przewidywanie wieku na podstawie DNA, oprécz wygladu i pocho-
dzenia, jest istotnym elementem w opracowywaniu wiarygodnych
wskazowek dla organdw sledczych. Zastosowanie analizy metylacji
DNA umozliwia doktadne oszacowanie wieku, co doprowadzito do
opracowania szeregu przydatnych metod kryminalistycznych.
Prosta i wygodng metoda pomiaru metylacji DNA jest analiza
SNaPshot dostepna w kazdym genetycznym laboratorium krymi-
nalistycznym. Jednak w odniesieniu do iloSciowego pomiaru me-
tylacji DNA zastosowanie istniejacych modeli predykcyjnych wy-
maga dalszych badan w celu zminimalizowania btedu predykcyj-
nego zwigzanego z odchyleniem metody do metody. Celem tej
pracy byto opracowanie nowych narzedzi do szacowania wieku
epigenetycznego metoda SNaPshot, opartych na metodach opra-
cowanych wczesniej na podstawie danych dotyczacych metylacji
uzyskanych metoda MPS dla 6 markeréw VISAGE, w tym TRIM59,
ELOVL2, MIR29B2CHG, PDE4C, FHL2 i KLF14.W pierwszym kroku ist-
niejace protokoty analizy metylacji DNA oparte na MPS krwi zosta-
ty przeniesione do metod mini-sekwencjonowania SNaPshot. Czu-
tos¢ réznita sie w zaleznosci od markera, ale badanie wykazato, ze
dodanie 10 ng DNA do PCR jest wystarczajace dla wiarygodnej
oceny wieku. Nastepnie zebrano nowe dane dla probek krwi i wy-
korzystano je do konstrukcji modeli predykcyjnych. Oczekujemy,
ze model dla krwi umozliwi oszacowanie wieku z podobng doktad-
noscia jak opisywane w literaturze modele predykcyjne dla kosci
czy chrzastek.

Genetyczna identyfikacja bioptatu

i histopatologiczna weryfikacja
rozpoznania gruczolakoraka
sygnetowatokomorkowego zotadka
w kontekscie podejrzenia btedu
diagnostycznego
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Stowa kluczowe: gruczolakorak zotadka, preparaty histopatolo-
giczne, identyfikacja genetyczna

Wprowadzenie: 57-letnia pacjentka zlecita wykonanie badan ge-
netycznych materiatu pobranego podczas biopsji zotadka w po-
staci bloczka parafinowego oraz preparatow mikroskopowych.
W badaniach histopatologicznych wykryto gruczolakoraka z komo-
rek sygnetowatych. W kolejnych biopsjach pomimo pobierania
licznych wycinkow nie stwierdzono komorek nowotworowych. Pa-
cjentka nie zgtaszata zadnych dolegliwosci mogacych mie¢ zwia-
zek z choroba nowotworowa. W badaniach obrazowych rowniez
nie stwierdzono zmiana chorobowych. Pomimo dobrego stanu
zdrowia pacjentki lekarz onkolog rekomendowat resekcje zotadka.
Przed podjeciem decyzji o zabiegu operacyjnym pacjentka konsul-
towata preparaty mikroskopowe u kilku specjalistow patomorfolo-
gii, z ktorych jeden zasugerowat, ze rozpoznanie raka moze by¢
wynikiem ,btedu technicznego”. Cel: Ustalenie czy bloczek parafi-
nowy oraz preparaty histopatologiczne pochodza od zleceniodaw-
cy i nie zostaty zanieczyszczone materiatem pochodzacym od
innej osoby. Materiat i metody: Badania genetyczne Do badan
dostarczono bloczek parafinowy zawierajacy dwa fragmenty tkan-
kowe. Izolacje DNA wykonano metoda magnetyczna z uzyciem ze-
stawu odczynnikow Maxwell® 16 FFPE LEV DNA Purification Kit
(Promega). Izolacje DNA materiatu pordwnawczego w postaci wy-
mazu z jamy ustnej izolowano z uzyciem odczynnika SwabSolu-
tion™ (Promega). Probki DNA amplifikowano metoda PCR przy
uzyciu zestawu PowerPlex®Fusion6C (Promega) w termocyklerze
PCR System 9700 (Applied Biosystems). Produkty amplifikacji pod-
dano elektroforezie w aparacie ABI Prism 3500xl, a nastepnie ana-
lizowano przy uzyciu programu GeneMapper®ID-X v14. Analize
statystyczna wynikow przeprowadzono za pomocg programu LR-
mixStudio ver215 (H. Handed, P. Gill, 2013). Badania mikroskopo-
we preparatow histopatologicznych Przeprowadzono badanie mi-
kroskopowe preparatow dostarczonych przez pacjentke i wykona-
no pojedynczy preparat z materiatu, ktory pozostat w bloczku
parafinowym. Preparaty ogladano pod mikroskopem Olympus
BX43F. Wyniki: Potwierdzono pochodzenie preparatu od pacjentki
oraz wykluczono domieszke DNA innych osob. Na preparatach wi-
doczne byty dwa fragmenty btony sluzowej zotadka i dwa strzepki
wtoknistego podscieliska z naciekiem raka i licznymi komorkami
sygnetowatymi. Obraz mikroskopowy nie wskazywat na nieprawi-
dtowe wykonanie preparatu i/lub przypadkowe naniesienie ko-
morek z innego materiatu tkankowego. Ponadto potwierdzono, ze
diagnoza w kierunku raka zotadka jest prawidtowa.
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